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Informagdes do Projeto:
. Projeto

PROJETO BASICO DE AMP! iACAO DA REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA DO SAA DO BAIRRO $SAC JOSY
- JUAZEIRO DO NORTE

Projetista S o Programa

CLAUDIO PACHECO BARBOSA S o ;

Municipio Localidade . Data de Elaboragao do Projeto
JUAZEIRO DO NORTE ~ 'BAIRRO SAOJOSE JANEIRO/2010

Projetista de Readequagao dﬂémﬁrojeto Data de Readequagao do Frojelo
THIAGO MARQUES DA SIL-'A ~ OUTUBRO/2017

_Dados da Populagao: .

Método de X i
gyt Te4a de . : = - Populagdo Finai o
Estimativa o Alcance do Projeto :  Populagao de Inicio -
Populacional Creé,lemento : Projetc
Geométrico : 2,£5% a.a. 20 anos i 7.632 12610
Observagbes: A pg{gulagéo final de projeto foi obtida a partir de calculo da saturagdo do loteamerito.
Etapa Ano Populagdo Total Popu_lgg_g’a__o Atendida % Atendimento
Unica 2030 12.610 12.610 100
Vazbes de Projeto:
? ‘ V. L/ VAZAO (mh
Etapa Ano o AZAO_( _S) [ e OFm_ ) ] _
Media Max. Diaria (Max. Horaria:  Média ;| Max. Diaria  Max. Horzro
Unica 2030 © 21,97 26,37 3956 7909 | 9493 14747
Rede de Distribuigio P »jetada:
S Extensao
Didmetro : Material . :
- Projetado : Remanescente
50mm  PVCPBA 780200 0 1.530,00
75mm PVC PBA 345,00 f 345,00
100mm - PVCPBA 1.625,00 : 138,00
150mm PVC DEFoFo 1.928,00 1.168.00
Ligagdes Prediais: _"_
Tipo -, Quantidade

LigagBes prediais o 120 unidades
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‘Y — CONSIDERAGOES INICIAIS

Em fevereiro de 2012, o0 novo sistema de abastecimento de agua foi projetado pin.:
atendimento de uma pop:iagéo estimada de 12.654 habitantes (2030).

O Sistema Proposto prev2 o abastecimento do bairro Sao José através dos pogos tubularc:
profundos PT - 24 e PT - 40 injetados em duas redes de distribuigao independentes. (3 {7
24 abastecera a rede de -istribui¢cdo da zona oeste do bairro enquanto ¢ PT - 40 abastoece: ..
a rede de distribuigdo da “Zona leste. Essas redes de distribuigao foram ampliadas através o
anéis de reforgo e ampliccio da rede num total de 12.474 metros de tubos.

Para a atualizag@o do |:ojeto, em cutubro de 2017, foram mantidos todos os dados. -
pardmetros e as projegdes desenvolvidas na elaboragdo do projeto originais. /..
modificagBes se restringiram em atualizar as extensbes das redes de distribuicao |

implantadas. Atualmente a execucgdo das obras se encontra paralisada.
Foi desenvolvida ainda & lanta de Pavimentagdo nos trechos remanescentes.

Vale salientar que, conforme planta iluminada desenvolvida pela Geréncia de Obras oo
Interior (GOINT), grande‘parte da rede de distribuigdo projetada foi executada pela Unidati:
de Negocios Bacia do Salgado (UNBSA), estando identificadas na Planta de Execucao

como “rede existente”.

E premissa de projeto ¢:"e@ haja monitoramento constante dos pardmetros de qualidade .
agua para sua distribuigé."j, seguindo recomendagdes da portaria MS N® 2.914/2011.

RN

Em Anexo, estd sendo apresentada a planilha com a dltima medigdo, realizada antes .
paralisagdo das obras.
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1. INTRODUGAO

O presente trabalho tem por objetivo apresentar o Projeto Executivo de Ampliagao da Red.-
de Agua do Sistema de .ibastecimento de Agua do bairro Sao José, na cidade de Juascir: -
do Norte. A elaboragdc o projeto fol realizada a partir de uma demanda solicitada pei.
Unidade de Negdcio da 2acia do Salgado (UN-BSA).

O projeto foi realizado para atendimento em etapa unica de uma populagao estimada .
12.654 habitantes para o ano de 2030.

O projeto do sistema de abastecimento de dgua do bairro S&c José contempla simulagGe:.
hidraulicas da rede de disiribuigdo daquele bairro.
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2. AREA DO PROJETO

2.1 Municipio

O comego de Juazeiro, hoje a segunda maior cidade do Ceara, data da segunda metade do
seculo XIX, quando, airnda como uma pequena vila pertencente ao Municipio de Crat.
chamada Tabuleire Grande, ndc passava de um aglomerado de casas de taipa com urni
capela dedicada a Nosg#a Senhora das Dores. Tudo teria comegado apds um sonho o
“Padim Cigo”, o Padre Cicero Romao Batista, que em 1871 rezou a missa do galo {missa di:
natal} no lugarejo, atendsndo o convite dos moradores. Mas Padre Cicero decidiu voitar
fixar moradia no lugar. =sta decisdo surgiu apés sonhar com Jesus Cristo e os doso
apéstolos, reunidos em t:na mesa, e uma multiddo de famintos adentrando ao local. Jesus
entdo, disse-lhe estar cacepcionado com os homens, mas disposto a fazer um it
sacrificio para salvar o miundo. Vira-se para o Padre Cicero e ordena: “E vocé Padre Ciceic.
toma conta deles”. E Paijre Cicero obedeceu-Ihe: voltou para Tabuleiro Grande e deu inicio

a sua longa saga religiosa e politica.

A cidade surgiu no baixic do Rio Salgadinho, entre a Serra do Catolé e Tabuleiro Grande:. .
expans3o urbana deu—sf%_ em direcdo do tabuleiro, induzida pelas vias de entrada o
municipios do Crato, Baitialha e Caririagu. A expansao se deu de forma irradiada a partir ¢+
centro historico, gerando adensamentos progressivos e consolidando o aglomerado con
nucleo mercantil de refer *ncna para a regido.

i
i

A evolugdo urbana de Jiazeiro do Norte, até a década de 20, foi marcada pela religiosidadc:
com bairros surgindo ao jedor de capelas, santuarios e equipamentos para atendimento aos
romeiros. Dessa forma inicialmente, a area central da cidade experimentou forle
adensamento, e, poste,: iormente a cidade cresceu em varias diregbes. As igrejas
institui¢cdes religiosas co nguravam nucleos de expansao e as pragas configuravam centre:
politico-comerciais. Apo*‘ a chegada da via férrea, ja no final da decada de 20, este padii.

de expansao reduzm-se,;mas repetiu-se com a construgao da Igreja dos Franciscanos.
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Entre 1930 e 1980, a cidade nao sofreu grandes transformagdes no sentido de alteragio o
padrdao de expansao. Scipente a partir da década de 80, a cidade passa a se expandir i
indugdo da especulagéc-"li'mobilia'ria ou expansfes e desordenadas. As avenidas ¢ vias ui:
acesso abertas passant a ser os vetores estruturantes da ocupacdo urbana, com suc.
margens como /dcus preferencial de ocupagdo. Aos poucos, as areas periféricas rura
passam a se incorporar & malha urbana, mas gerando vazios e descontinuidades, onti
nucleos de maior adensamento, numa dindmica propria da légica imobiliaria.

De 1980 ao ano 2000, o nrocesso de urbanizagdo evoluiu gradativamente devido a migraga:.
da populagao rural do pré'prio Municipic e populagdes de municipios da regido sut do Ceara
de estados vizinhos, atrff-_?das pelas oportunidades que Juazeiro cada vez mais passavi

oferecer como polo indus:ial, comercial e de turismo religioso de Ambito estadual e region:!.

Hoje, Juazeiro do Norte «© uma importante cidade do estado do Ceara e da regiao Nordest.
Polo de influéncia do Cariri e de estados vizinhos, o Municipio ocupou em 2004 o [
posi¢do no ranking cearense do Indice de Desenvolvimento Municipal, com IDM iguai
42,14 (JPECE, 2004). Quanto ao Indice de Desenvolvimento Social, que avalia a qualidad.:
de vida pela verh‘"lcat;,é';;f~ do nivel de inclusdo / exclusado, Juazeiro do Norte foi o 14
municipic cearense quamo ao indice de oferta (caracterizacdo da oferta de servigos publice.:
sociais), e o 30° quanto o indice de resultado (quantificagic dos resultados obtidos atrave:
das politicas sociais do'g'v:"-hunicipio), de acordo com IPECE (2003). Isso mostra que mesi..
ocupando lugar de destzjue no estado, Juazeiro do Norte oferece condigdes sociais aqur

de diversos municipios ¢::arenses.

2.2 Localidade e Acesso

Localizado ao sul do Eétado do Ceara, cuja sede dista 536 km da Capital Fortalesa,
Municipio de Juazeiro ca Norte possui area de 235,4 km?, altitude média de 377 meiro.
populagdo residente eégiémada em 2007 de 242.139 hab (IBGE), populagac fluluas .-
extremamente signiﬁcaff"}é, estimada em cerca de 2 milhdes de turistas por i
temperatura entre 24° C's 26° C, pluviometria média de 925 mm/ano. Possui trés distritos
Distrito Sede, Juazeiro ) Norte, criado em 1311 e os distritos de Marrocos e Padre Cicero

ambos criados em 1938,
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Qutros dados: A_
¢ Toponimia: Provenie?%te do sitio onde, sob a arvore juazeiro, aconteciam feiras livres;
+ Municipio de origem:"Crato;
s Regido Administrativa: 19;
¢ Microrregido: Microrr.:;giéo do Cariri;
o Localizagdo: 7°12'47" Sul e 39° 18 55" Qeste;
e Limites: |

» Norte: Cariria-;.u;

¢ Sul: Crato, Bgrbalha e Missao Velha;

s Leste: Misséo. .Velha e Caririagu;

s Qeste: Crato;‘.

« Altitude da sede: 377 m.
A area estudada concenta o bairro Sao José inserido no Municipio de Juazeiro do Norte.

O Bairro S0 José ests situado as margens da Rodovia CE-292 {(Avenida Padre Cicuic.
que liga Juazeiro do Norte ac Municipio vizinhe do Crato. O interior do bairro «

predominantemente residencial de média densidade, com alguns conjuntos habitacionais.

Ao longo da rodovia ha una ocupagédo comercial de grande porte, como concessionarias <
veiculos, armazéns e potios de combustivel, além de alguns estabelecimentos industriais
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3. DESCRIGAO D SISTEMA EXISTENTE

De acordo com a Unidade de Negdcio da Bacia do Salgado (UN-BSA) o bairro S&o Josc «
abastecido pelos pogos PT-24 e PT-33 que recalcam agua diretamente para a rede o
distribuig&o.

O pogo PT-24 desse sulisistema conta com boa vazéo de explotagdo, da ordem de 80m*/
Estava em fase de consirugdo o REL-10, com capacidade de 200m?, que passaria a recebe:
as aguas do referido pog:f'. e alimentaria parte do bairro Sao José.

O pogo PT-33, equipadc.nela prefeitura, foi entregue & Cagece em 2006 e também abastec:
diretamente a rede do bairro Sao José, Pogo antigo que foi perfurado pela prefeitura local -
repassado & Cagece, apresenta vazac muito baixa, abastece localmente o bairra o s
localizagdo se tornou inedequada, em area de densa ocupagdo e sem protecao sanitan:
Esse pogo é passivel d=: ser descartado no novo sistema proposto. De acordo com a UN
BSA, esta sendo ativadcﬁlﬁ‘n PT-40 em substituigao ao PT-33.

O PT-24 dispbe de uma Zgua bruta que se apresenta com caracteristicas corrosivas. o Gu:
pode ser constatado nz realizagdo dos procedimentos de manutengéo, guando ocorre:

avarias em pegas mecéhicas que tenham contato direto com a agua, as quais denoten

quebra ou perda de material POr COITosao.
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Rede de distribuigio
PT-24 PT-33
) Pocaos tubulares existentes
FIGURA 01 — CROQUI| DO SISTEMA EXISTENTE
3.1 Captagao
CARACTERISTICAS DOS' *0COS — SUBSISTEMA SAO JOSE
VAZAO )
POCO  |PROFUNL’DADE |REVESTIMENTO|  TESTE
NUMERO (m) (9) (capacidade) | NE (M) ND (m)
(mfh)
PT-24 166,00 g 80,00 33,00 55.00
PT-33 81,00 & 45,00 22,00 53.00
EQUIPAMENTO DOS POCJS — SUBSISTEMA SAO JOSE
POGO VAZAO [ POTENCIA | Hman | FUNCION. i
NOMERO | MARCA | MoDELO | {0CLS V) i ) INSTALACAC
PT—24 | EBARA BH%S’”‘ 45 30,0 107,0 24 2001
PT-33 *) .-(*) " ™ (*) ") © 1980

3.2 Rede de Distrib%iig:z'io

A rede de distribuigdo de;.-gsa area é composta por uma extensao total de 24.375 m.
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4. ELEMENTOS PFARA CONCEPGAO DO NOVO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO

4.1 Parametros de “rojeto

De acordo com as Especificagdes Técnicas utilizadas pela CAGECE, os parametros «
consideragbes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes
sistema em estudo séo:

Py

Alcance do Plano 20 anu:

Taxa de crescimento populacional média adotada 2,55%a.x
Populagao atual ;'Hevista (2010) 7.632 habitantcs
Populacgéo final prevista (2030) 12.610 habitant:

Consumo per Ca-;‘)-ta 150 L/hab /du.-
Coeficiente de de:nanda diaria maxima 1.
Coeficiente de demanda horaria maxima e
Populagdo adotaca para calculo 12.610 habitant: .
Tempo de funciorzamento do sistema de bombeamento 24 harie

A taxa de consumo médio “per capita”, o coeficiente de abastecimento e o periodo .
alcance do projeto, re_s"nectivamente 150 Vhabxdia, 100% e 20anos, foram uftilizad.
conforme exigéncias da.f. normas da CAGECE. No calculo do maximo consumo diana
horario foram utilizados c:, valores dos coeficientes K1 e K2 recomendados pela CAGE:Cl

4.2 Estimativa Popy;lacional e Vazao de Demanda

Um importante requisitc: para o perfeito funcionamento do sistema de abastecimento .
agua a ser implantado. ¢ a execugdo de uma projecdo populacional gue possibilite
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previsdo das demandas com a maior exatiddo possivel e que minimize os erros ¢ incertesi-.

inerentes a tal processo.

O estudo populacional; do bairro Sao José foi baseado no 1° Relatdrio — Estudo:
Populacionais e de Uso g Ocupagao do Solo do Municipio de Juazeiro do Norte inserido 1.
PDAA — JUABAR - Planc Dirstor de Abastecimento de Agua dos Municipios de Juazeiro d:.
Norte e Barbalha.

De acordo com o Relatério, a area em questdo situa-se numa regido de expansic
atualmente ocupada ou =m processo de ccupagao. Esse estudo compreendeu duas son:s.

assim identificadas:

Zona 12 — Abrange o Beirro Séo José, ao longo da CE-292 (eixo Juazeiro/Crato), ¢ a paru:
ocupada do bairro Jardirti Gonzaga, ao longo da CE-060 (eixo Juazeiro/Barbalha). Alem i
expansio residencial, essa regido devera agregar outros usos como a prestagao de serviceo:,
e industrias, sendo estas predominantemente ao longo das rodovias. No bairro Sao Josc -
PDDU previu uma drea para uso industrial, mas que atualmente apresenta ocupagii

residencial.

Zona 15 — Abrange as arzas em processo de ocupacdo, predominantemente pela populiga:.
de menor poder aquisiti- 2, cujo adensamento devera ocorrer num ritmo mais fento do .. -

as areas com melhor infra-estrutura.

A seguir sdo apresentadas as densidades demogréaficas de cada zona de acorde coni
PDAA — JAUBAR, além cias areas de abrangéncia:
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FIGURA 02 — ZONA PERTECENTE AOQ PRQJETO

Allilude do.pontd da ikl

JADRO 01 ~ DENSIDADES DEMOGRAFICAS

DENSIDADES DEMOGRAFICAS

AREAS hab f ha
(ha)
2010 2020 2030
99.68 28.8 37.2 45
158.98 9.4 16.1 19
113.42 28.8 37.2 a5
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- QUADRO 02 - POPULAGCAQ POR ZONA

: POPULAGAO POR ZONA
7ONAS Hab
‘ 2010 2020 2030
i7,'!-1 2 2871 3708 4486
Z-15 1494 2560 3021
Z-12 3266 4219 5104
TOTAL 7.632 10.487 12.610

Com base nos pardmeros mencionados, o quadro 4.1 apresenta a evolugdo anual .

populacdo e da demand= média, onde:

Populacéc_‘ge projeto (P), P = To x N (hab)
Demanda Média (Q), Q = (P x q) / 86 400 (I/s)
Demanda Maxima Didria (Q1), Q1 =K1 x Q

Demanda Maxima Horaria (Q2), Q2 = K2 x Q1

QUADRO 4.1 - EVOLUG:10 DA POPULAGAO E DEMANDAS MEDIA, DIARIA E HORARIA NO&
ANOS DE 2010, 2020 £ 2030.

DOPULAGAO CONSUMO | CONSUMO MAXIMO | ... ... .
ANO POF}%’;’;‘?‘E‘O ;"ABASTE(?IDA MEDIO DIARIO DIARIO }f(gﬁg'\'/\*m'
% (hab) (fs) 7a) (mdia)
2010 7.632 120 7.632 14,57 1500 | 1373706 | 740
2020 10.487 100 10.487 211 2185 | 1887.84 3
2030 12.610 190 12.610 29,82 2627 | 226973 | 394
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5. PROJETO DO £:STEMA ADOTADO

5.1 Descrigdo Gera:

A concepgdo proposta para o Sistema de Abastecimento de Agua do Bairro Sao Jose
constituida pela divisdo do bairro em duas zonas de atendimento que serdo atendidas pei.
PT- 24 e pelo PT-40. O PT-40 sera responsavel pelo atendimento do lado Oeste enquant.
que o PT-24 recalcara agua para o lado leste do bairro.

il

Rede de distribuigcao

“¥

FIGURA 03 — CROQUI DO SISTEMA PROJETADO

5.2 Captagdo

A captagéo do sistema sera realizada pelos pogos PT-24 e PT-40

5.3 Rede de Distribigao

Foram projetadas 8.496,?0 m de tubo de 50mm, 354,00 m de tudo de 75mm, 1.644.00 i o
tubo de 100mm, 1.980 n’ de tubo de 150mm.
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6. DIMENSIONAMENTO

6.1 Simula¢do da Rade de Distribuicio

Pagina 1 26/4/2000 TR0

LA RS AR R AR R R AR RS EEEESREEEE R B R R R R R e EE R

* EPANET

* Hydraulica e Qualidade da Agua

* Simulacdo da Rede
e

* Versdo 2.0

AARERhkAAI AR A A A A AR A A A A AT A A AR R A A AN A A A A A A AR A A r Ak kA Ak kA A Frdda iAo i oo -
b

Ficheirc de Rede: =aocjose2030.NET

Tabela de Trogo - Hé:

Trogo: Inicic: Fim: Comprimento 1&mey
ID NG - No m Tl
1 85 1 138 50
2 86 - 2 131 57
3 87 3 131 L
4 88 4 131

5 89 5 13z e
€ 1 2 60 54
7 2 3 50 :
8 3 4 53 ol
9 4 5 16 C
10 2 6 51 50

11 3 7 88 519
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

12

11

10

13

14

15

18

17

16

21

18

93

24

23

22

1%

20

25

26

27

28

29

34

12

13

14

15

18

17

16

23

22

19

20

93

24

25

26

27

28

29

34

33

32

31

30

54

20

91

88

68

32

38

41

48

50

a0

90

90

90

90

g0

90

90

[0
T

e

[

[ S
[ap]
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Tabela de Trogo - NO: (continuagdo)

Trogo: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
ID N6 N& m i
41 54 35 45

42 33 37 88 =0
43 32 . 38 88

44 31 39 87 sl
45 30 40 86

46 36-- 35 44 Ll
47 35 37 51

48 37 38 51 Bl
49 38 39 51 S0
50 35 40 38 50
51 54 53 40

52 53 36 ah

53 40 41 66 o3t
54 41 42 70 U
55 42 43 250 Ll
56 43 46 88 S
57 43 47 87 5o
58 47 50 86 B
59 43 44 90 S0
60 46 48 90 50

61 48 49 84 iy




62

63

64

65

66

&7

68

€9

70

71

12

13

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

46

45

45

36

52

52

55

56

55

58

59

60

60

61

59

58

62

62

63

64

65

63

64

65

58

62

45

a1

44

52

92

35

56

57

38

59

60

61

72

13

6%

71

70

%0

91

75

74

68

67

66

62

63

88

90

g8

202

260

52

125

125

125

40

40

40

40

125

125

125

50

50

N
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Tabela de Trogo - Né: (continuacgio)

Trogo: Ini-cio: Fim: Comprimento Didmetlro
ID N& Né m i
88 63 64 5¢

89 64 €5 5C 58
90 67 ] 68 100 56
91 67 | 66 100 LU
92 65 76 75 S
93 59 94 40

94 60 95 40 50
95 61 96 40 LU
96 60 95 100 L
97 61 96 108 '
100 79 80 122 S
102 76 77 380 U
104 78 83 182 il
16 9 21 382 SN
99 7 11 86

101 8 10 86

108 98 99 100

109 93 106 50 S
1i¢ 1Ce 109 90

111 109 113 90

112 113 118 o0

119 118 126 Q0 &




120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

126
13¢
137
100
102
104
114
116
125
133.
134
100
102
104
114
116
125
133
134
135
99

109
113
118

126

136

137

138

102

104

114

116

125

133

134

135

101

103

105

115

117

124

130

131

132

100

104

114

116

125

9B

76

88

90

90

90

90

90

98

76

125

125

125

125

125

125

138

138

138

138

138
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Pagina 4
Tabela de Troge - Nb:

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

1¢0

161

182

163

164

165

166

Inicio:

N&

136

137

138

107

110

118

1z2¢

127
139
141
112
122
123
129
143
144
108
111
149
121
128

140

(continuacgio)

Fim:

NG

133

134

135

106

109

113

118

126

136

137

111

149

121

128

140

142

167

110

119

120

127

139

Comprimento

138

138

138

02

12

142

142

142

BE

86

86

BG

86

86




187

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

15

107

113

114

115

116

117

118

178

179

180

181

182

183

142
107
110
119
120
127
139
141
149
121
128
78

78

15C
157
153

158

145

146

141

110

120

127

139

141

151

121

128

140

81

79

150

157

153

158

155

159

156

154

160

145

146

147

86

40

20

90

90

98

76

160

90

90

98

198

90

90

23

124

58

30

70

188

58

106

50

COMISSAO DE LICITA
Folha N°,




COMISSAO DE LICITA

Folha N°,

“ Cagec.
Padgina 5
Tabela de Trogo - N&: {(continuacdo)
Trogo: Inicio: Fim: Comprimento Didmei:ro
ID N& Né m e
184 147 77 102
14 77 161 600 T
185 16l 162 420 L
186 77 148 60 T
187 143 82 88 L
188 82 ) 163 450 40
189 78 164 245 SG
190 164 82 210 G
191 76 169 62
192 169 78 98 B
193 170 146 404 S
194 168 167 196
135 167 147 213
196 167 166 108 50
197 16¢€ 163 58 T
198 165 164 B8
199 145 152 9C
200 152 160 50
201 152 150 70
202 l4g 165 210 ]
203 16% 169 223

204 25 74 360




205

206

207

208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

222

223

224

225

226

227

228

229

230

168

80

81

174

175

173

174

175

176

179

185

185

180

182

183

188

1889

1590

191

188

182

35

171

172

173

176

175

176

177

178

180

182

184

181

183

186

174

182

184

187

189

190

191

192

193

194

258

394

100

100

140

480

488

498

434

668

406

105

324

55

35

55

55

111

138




(Continuacao)

Fim:

Né

COMISSAQ DE LICITAGAO

<o m._‘)ﬁﬂ;&} |

Diamctr

Piagina 6

Tabela de Trogo - Hb:
Trogo Inicio:
ID No
231 190
232 191
233 192
234 193W
235 194H
236 195"
237 196
238 193
239 195
240 196
241 197
242 201
243 206G
244 199
245 201
246 200
247 1986
248 198
249 202
250 203
251 204
252 202

195

196

197

194

195

196

197

201

200

199

198

200

199

198

202

203

204

205

203

204

205

209

170

200

236

60

63

63

206

144

83

17

50

50

55

10

51

52

1le




253

254

255

256

257

258

259

260

26l

262

263

264

265

266

267

268

269

270

271

272

273

274

275

276

277

203
204
205
209
208
207
206
207
20é
209
210
211
212

210

218
216
214
219
217
219

217

208

207

206

208

207

206

213

212

211

Z21c

211

212

213

218

216

214

216

214

219

217

215

217

215

220

221

116

116

118

100

56

46

50

506

50

50

100

56

46

50

50

100

102

50

50

50

100

100

50

50

COMISSAO DE LICIT

Faolha N©

= Cage:.



Pagina 7

(continuacio)

Tabela de Trogo - ¥Mo:
Trego Inicio
ID N6
278 215
279 220
280 221.
281 220“‘
282 221-
283 222l
284 223
285 224
286 223
287 224
288 225
289 232
290 226
291 227
292 22¢
293 23z
294 233
295 231
296 230
297 229
298 233

299

231

Fim:

N

222

221

222

225

224

223

224

225

221

226

232

226

227

228

230

233

231

230

229

228

237

234

Comprimento

50
100
100

90

54

50
100
100

50

52

52
100
100

50

50

50

S0

g0

aa

90
161

155

Ligmet e

N



300

301

302

303

304

305

306

307

103

308

309

310

311

312

313

314

315

316

317

318

319

320

321

322

323

230

229

228

237

234

235

236

240

83

241

242

83

244

g4

241

244

84

243

46

249

47

250

240

235

236

238

234

235

236

238

241

242

243

244

84

245

247

242

243

248

249

250

251

101

233

150

139

134

90

90

S0

90

300

72

235

212

228

208

290

550

70

10

245

347

258

288

ac

50

50

88

CoMissko DEJU&WAM

Folha N°.

50



Pigina

Tabela

8

de Trogo - Ad:

{(continuacao)

COMSSRO DE LA

- Cagec:

Fim:

Né

Comprimento

Diameoty o

HEIR

324

325

326

327

328

329

330

331

332

333

334

335

336

337

338

339

340

341

342

348

349

350

11
14
17
22
27
32
38
39
40
a1
42
43
46
233
98
99

106

11

14

17

22

27

32

38

39

40

41

42

43

46

98

232

99

108

109

104

145

146

147

86

146

72

38

90

89

88

51

38

66

70

250

g8

370

50

107

50

S0

138

71

1c8

S0

T




352

353

354

355

106

98

246

173

55

240

97

239

179

246

246

240

152

180

270

300

#N/A

#N/A

183

RIS A B

¥NAL B



COMISSAO DE 1CITAGA

Folha N°_3¢°)

Pagina 9
Resultados nos Nés:

NG Consumo Carga Hidraulica Pressdo Qualidade
ID LPS m m

1 0.10 472.37 26.37 0.C0
2 0.190 478.65 33.65 0.00
3 0.10 478.24 35.24 0.00
4 0.10 476.39 34.3%9 0.00
5 0.10 476.01 34.01 0.00
4 0.10 477.21 38.21 0.00
7 0.10 477.68 40.68 0.00
8 0.10 475.66 39.66 0.00
9 0.10 475.51 40.51 0.00
10 0.10 475.09 45.09 0.00
11 ' 0.10¢ 477.13 45.13 0.00
12 i 0.10 475.99 42.99 0.00
13 0.10 474,23 46.23 0.00
14 0.10 476.22 50.22 0.00
15 0.10 474.31 49.31 0.00
16 0.16 474.02 51.02 0.00
17 0.16 475.78 52.78 0.00
18 0.16 473.41 49.41 0.00
19 i D.1l6 473.91 51.381 0.00
20 0.16 473.74 51.74 0.00

21 0.16 473.87 50.87 0.00

22 0.16 475.55 53.55 0.00




23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

473,

473.

473,

473.

475.

473.

473.

473.

473.

474

473.

473.

473.

472,

473,

473,

473

473.

473,

472,

471.

471.

471.

471

471

38

15

04

36

01

79

61

56

74

.48

39

00

05

98

38

98

.73

55

24

91

N

54

43

.43

.59

50.

48.

52

54

56.

54

54

5¢.

37.

58

57

55.

59.

57

59.

59.

59.

58.

56.

52.

46.

43.

40.

43.

48.

38

15

.04

.36

01

.19

.61

56

74

.48

.36

00

05

.98

38

98

73

35

24

91

N

54

43

43

59

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

00

.00

.06

.0

.00

.00

.Co

.00

COMISSAO DE LICITACAOY

Falha Ne, '\

Cago.




Pagina 10

Resultadcs nos Nés

{continuacdo)

CONISSAO BE ucrm@
Folha Noxg \

Consumo Carga Hidraulica

LPS

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

0.16

0.1¢

0.16

0.1¢

0.1¢6

0.1¢6

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

0.16

471

471

471

471

472

472

473.

463.

463.

463.

460.

459,

459,

459.

460.

460,

460.

460.

460,

460,

460.

459.

.34

.32

.97

.41

.95

.98

00

38

33

32

48

65

25

14

46

51

62

97

71

61

53

61

47

50

52

37

58

56.

57

43,

43.

43,

40.

40.

40

40.

39.

39.

39,

38.

40.

41

42,

43.

.34

.32

.57

.41

.95

98

.00

38

33

32

48

65

.25

14

46

51

62

97

71

.61

a3

6l

.00

.00

.00

.0¢

.00

. DG

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.ao

.00

.00

.00

.00



70

71

72

73

74

15

76

17

78

79

80

81

B2

B3

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.16

.10

.16

.16

.16

.16

.10

.16

.10

.10

.10

.10

.10

.10

.16

.16

.16

.16

.16

460.

460.

459.

459.

460.

460.

462,

468.

462

462

462

462

467

460.

460.

472.

478.

478.

476.

476.

460.

460.

472.

473

459.

43

44

22

11

96

6l

64

00

.41

.15

.03

.23

.54

71

39

35

63

22

37

00

45

50

89

.21

64

43,

43.

43

44.

38.

38.

40.

47,

42,

44,

47.

47

52

46.

50.

3C.

36.

34

30.

28.

39.

39.

64,

48.

39.

43

44

.22

11

96

61

64

00

41

15

03

.23

.54

77

39

35

63

.22

37

00

45

50

89

21

64

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

L0

.00

.00

.00

.00

.0G

.00

.00

.GO

.COo

.0G

.00

.00

.00

.00

RN Cag e
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Resultados nos Nos

(continuagdo)

COMISSAD DE LicTA

Folha N°

Cage‘k‘

Consumo Carga Hidraulica

LPS

96

98

99

1¢0

101

102

103

104

105

106

107

108

1039

110

111

112

113

1:4

115

116

117

0.16

0.16

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

459,

459,

47C.

469.

168

468

468,

468,

468,

468.

469,

467

487

468,

466,

466.

466.

463.

463.

463.

4¢60.

460.

25

14

09

76

.95

.99

52

44

46

38

€3

.88

.83

69

67

49

40

23

37

29

63

56

40.

40

32,

54,

55.

55.

58

58

60

60

55.

53.

54

56.

53

55.

57

55.

57

58.

58.

58.

25

.14

09

76

95

99

.52

.44

.46

.38

63

88

.83

69

.67

49

.40

23

.37

29

€3

56

.00

.00

.00

.00

.00

e

.00

.00

.00

.0G

.00

.00

LOC

.0C

.00

.00

.00

.00

.00

.00




118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

139

140

141

142

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

460.

462

460.

460.

460,

460.

459,

459.

459,

459,

459,

459,

458

457

457

458.

457.

457

458,

457

457,

458.

458.

457,

457.

61

.60

49

20

93

11

13

20

22

21

19

10

.26

.88

.77

33

96

.84

40

.97

86

44

56

96

78

56.

33

56.

56.

54,

57.

61.

€0,

59.

59.

59.

38.

62,

64.

65.

62

64

66.

62

65.

66.

62.

61

62.

61

.60

49

20

93

11

13

20

22

21

19

10

26

88

17

.33

.96

84

.40

97

B6

44

.56

.96

78

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.ae

.00

.00

.G0

.0GC

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

».CC

COMSSAO DE LICITA

Félha N
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Resultados nos Nbés:

{continuacgio}

COMISSAO OE 11CITA
ND

- Cagea.

NG

Ip

LPS

Consumo Carga Hidraulica

Pressac

143

144

148

151

145

146

147

148

150

152

153

154

155

156

157

158

159

160

16l

162

163

164

0.10

0.16

0.1i¢

0.1C

0.16

0.1C

0.10

0.10

0.10

458.

457

461

457

471

470.

469,

467

471

471

471

471

471

471.

471

471

471,

471

467

467.

467,

465.

48

.69

.02

.90

.44

08

47

.68

.55

.43

.30

.27

.15

16

.34

.18

14

.34

.97

92

49

81

539.

62.

52.

66.

28,

36.

40,

49,

31

33.

38

39.

43,

44,

37.

41.

44.

37

38

29.

50.

46.

48

69

0z

90

44

08

47

68

.55

43

.30

27

.34

.87

92

81

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

L0C

.00

.00

00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.oC

.00

.00



165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

.10

.10

.10

.16

.16

.16

.16

.16

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.25

.10

.10

465,

466.

467,

465,

462,

469,

461,

462.

461,

461.

4el.

461.

460.

460.

462,

461.

461.

461.

461,

461.

460.

459,

461.

470.

470.

96

32

14

55

79

97

96

12

80

07

09

01

80

72

08

21

47

24

23

20

19

79

03

80

80

45.

45.

43,

40.

41

44

49,

53.

51

55.

54

)

66.

68.

47.

64,

48.

65.

51

64

51

67.

65.

27.

28

96

32

14

55

.79

.97

9%

12

.80

07

.09

.01

80

12

08

21

47

24

.23

.20

.19

19

03

80

.80

.00

.0G

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

Q0

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.Qo

.06

.00

(s ]
]

.00

COMISSAO DE 1 10iTA
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Resultados nos Nos:

130

191

192

193

194

195

1986

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

LPS

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

{continuagao)

470.

470.

470.

470.

470,

470.

470.

470.

470.

470.

470.

470.

470.

470.

470.

470.

471

471

471

471.

471

471

BO

8O

80

81

BO

82

83

83

90

90

90

90

96

96

96

56

.16

.16

W17

.33

.31

Zonsumo Carga Hidraulica

29.
30.
30.
24.
24,
24,
29,
24.
21.
21.
20.
20,
20.

20.

21

21

27

30

31

30

35.

35.

80

80

80

81

80

B2

83

83

90

90

80

90

96

96

.96

.96

.16

.16

.17

.17

33

31

.ao

.00

.00

.00

.0C

.00

.00

.00

.0G

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

L0C

.00

.00




212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

0.10

471

471.

471,

471.

471,

471.

471.

471.

472,

472.

472.

472.

473.

473.

473.

473.

473.

473.

473.

473.

474.

474,

473.

473,

473.

.26

29

61

98

61

98

61

98

42

42

42

91

02

35

46

21

30

40

53

97

68

T

90

56

41

33.

31

34

37.

38.

40.

39.

42.

45.

4z,

40

40.

44,

45.

41.

38.

35.

37.

39.

42.

46.

45,

34,

32.

30.

26

.29

.61

58

61

98

61

98

42

42

.42

91

02

35

46

21

30

40

53

97

68

)

90

56

41

.00

.00

.00

[ab]
o

.00

.00

.00

.0G

.00

.0C

.00

.00

.00

.00

.00

.00

L0C

.00

.06

.00

.00o

.0C

.00

.00

COMISSAO DE UCITA@
Folha No 242 1Y |
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Resultados nos Nds. (continuagdo)

.16

34

04

59

47

39

.48

36

.44

36

.87

.13

52

55

.00

Pressao

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

R

N& Zonsumo Carga Hidraulica
1D LPS m

237 0.10 474 .16 35
238 0.10 473,34 27.
240 0.10 475.04 43,
241 | 0.16 460,59 51.
242 0.10 460.47 49,
243 ‘ 0.10 460.39 53.
244 0.10 460.48 44
245 0.10 460.36 50.
247 0.16 460,44 64
248 0.10 460,36 53,
249 0.16 169.87 47
250 0.16 469,13 50
251 © o 0.16 471.52 54,
246 0.00 462.55 48,
97 T -21.09 390.00 0
239 -19.47 380.00 0

Resultados nos Trc :0s:

Troco: Caudal

ID LPS

.00

Velocidade Perda de

m/s

m/ km

.00

RITH




10

11

12

13

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

.10

.10

.10

.10

.10

.00

.02

.24

.02

.46

.B9

.02

.82

.36

.26

.88

.82

.16

.88

.12

.31

.87

.56

.57

.69

.03

.05

.05

.05

.05

00

52

.14

.52

74

.46

.52

.42

.69

.64

.45

.42

.59

.45

.37

.16

.44

.28

.29

.35

34,

15.

13

12

.11

.11

.11

.11

11

.00

.18

91

.18

78

.38

.09

47

.83

.01

.24

.39

.30

.18

.23

.90

.07

.65

.12

.93

Open
Open
Opecn
Open
Cpen
Closed
Open
Open
Open
Cpen
Open
Opcn
Cpen
Open
Open
Open
Cpen
Cpen
Open
Cpen
Cpen
Open
Cpen
Open

Open

COMISSA0 OE 1 10T

Folha No
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Resultados nos Trc-.cs: (continuagdo)
Trogo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estadc
ID LPS m/s m/km
29 0.53 0.27 2.41 Open
30 0.37 0.19 1.24 Open
31 . 0.15 0.08 0.23 Open
32 ? 0.8B6 0.44 5.96 Open
33 .40 0.20 1.42 Cpen
34 0.41 0.21 1.47 Open
35 0.21 0.11 0.43 Open
36 -0.01 0.01 0.00 Cpen
37 0.85 0.43 5.85 Cpen
38 0.24 0.12 0.54 Open
39 s 0.25 0.12 0.58 Open
40 0.05 0.03 0.03 Open
41 -0.33 0.17 1.03 Open
42 -0.17 0.09 0.30 Open
43 ©0.85 0.43 5.74 Open
44 0.08 0.04 0.07 Open
45 0.09 0.04 0.08 Open
46 -0.42 0.21 1.55 Open
47 -0.91 0.46 6.60 Open
48 -1.24 0.63 11.70 Open
49 0.77 0.39 4,85 Open

50 0.77 0.39 4.80 Open



51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

.22

.06

.76

.75

.75

.68

.48

.16

.54

.32

.16

.06

.16

.38

.32

.16

.00

.32

.16

.93

.44

.96

.48

.16

.16

.11

.03

.39

.38

.38

.35

.24

.08

.21

.16

.08

.03

.08

.19

.16

.08

.00

.16

.08

.98

.13

.49

.24

.08

.08

26.

15.

.49

.05

-15

.66

.56

.88

.01

.26

.49

.95

.26

.04

.26

.30

.95

.26

.00

.95

.26

41

40

.27

.01

.26

.26

Open
Open
QOpen
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Closed
Open
Open
Opeéen
Open
Open
Cpen
Open

Opan
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Resultados nos Trocgos: f{continuacgdo)

Trogo: Caudal Velocidade Perda de Carga Estado

1D LPS m/s m/km

76 0.16 0.08 0.26 Open

77 0.16 0.08 0.26 Open

78 7 0.16 0.08 0.26 Open

79 ’ 0.16 0.08 0.26 Open

80 0.16 0.08 0.26 Open

81 0.16 0.08 0.26 Open

82 0.16 0.08 D.26 Oopen

83 -0.12 0.06 0.16 Open

84 0.11 0.06 0.13 Open

85 0.49 0.25 2.11 Open

86 0.17 0.08 0.28 Open

87 -0.31 0.16 0.91 Open

88 -0.51 0.26 2.25 Open

89 -0.94 0.48 7.00 Open

%0 0.28 0.14 0.76 Open

91 -0.33 0.17 1.02 Cpeon

92 -1.75 0.89 22.18 Open

93 0.16 0.08 0.26 Open

94 ¢.10 0.05 0.11 Open

95 0.10 0.05 0.11 Cpen

96 0.06 0.03 0.04 Open

87 0.06 0.03 0.04 Open




100

102

104

16

99

101

108

109

11¢

111

112

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

0.

.32

.37

.08

.12

.89

.92

.63

.55

.17

.02

.03

.45

.04

.83

.37

LT

.27

.91

.08

.47

.07

.18

.38

.17

25

0.55

0.37

0.45

0.47

0.32

0.59

1.03

0.42

0.19

0.39

0.14

0.54

0.40

.09

14

10

60

25.

15.

56.

30.

15.

.95

.13

.04

.30

.31

.68

.35

.61

.43

.62

09

51

.38

.57

.24

.84

.70

52

49

g0

.84

.95

.31

.29

.60

Open
Open
Open
Open
Opren
Cpen
Open
Open
Cpen
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Cpen
Open

Open
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Resultados nos Trocos:

{continuacgdo)}

m/s

Caudal Velocidade Perda de Carga

m/km

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

0.06

0.11

0.05

0.06

0.9%4

1.01

0.54

0.23

0.03

0.13

.60

.60

.60

.60

.60

.60

.60

.82

.68

.99

.14

.11

.45

.11

.15

.22

.00

.80

LT

.04

.64

.13

Open
Open
Open
Opon
Open
Open
Open
Cpen
Open
Open
Open
Open
Open
Opcn
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open




155

156

137

158

159

160

lel

162

163

l64

165

l66

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

15

107

-0.25

-0.25

-0.25

-0.25

-0.25

-0.25

-0.25

-0.50

-1.58

-0.63

-0.,18

-0.50

0.48

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.25

0.81

0.32

0.09

0.20

0.25

1.31

0.92

0.46

0.16

.24

13.

45.

23.

14.

11.

.60

.60

.60

.60

.60

.60

.60

.17

.38

.34

.32

.40

17

46

26

47

13

.88

.30

.60

.10

24

.37

0.95

.01

Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Cpen
Open
Open
Open
Open

Cpen

“Cagec:
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Resultados nos Trcros:

113

114

115

116

117

118

178

179

180

181

182

183

184

14

185

186

187

188

189

190

181

192

LPS

1.08

0.53

0.43

0.33

0.23

-0.09

-0.25

-0.35

3.68

4.03

1.23

-1.36

-1.03

-0.54

(continuagac)

m/s

0.17

0.12

0.05

0.13

0.18

0.87

0.86

.83

€.05

0.28

0.05

0.69

0.27

Caudal Velocidade Perda de Carga

m/km

9.03

13.08

12.84

12.16

14.36

0.06

.11

13.87

Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Cpen
Open
Open
Open
Cpen
Cpen
Open
Opon
Open
Cpoen
Open

Open




183

154

195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

210

211

21z

213

214

215

216

217

=-0.

-6.

-7.

16

32

40

.98

0.88

0.43

0.10

-0.

_0.

.45

45

.03

.38

.00

.16

.16

.16

96

.29

0.79

.21

0,25

0.25

0.43

0

1

.24

.09

.07

0.08

¢.80

0.45

0.22

0.05

0.23

0.23

0.52

0.70

0.00

0.78

0.08

0.08

0.49

0.15

0.40

0.11

0.13

0.13

0.22

0.12

.26

.14

.91

.62

.25

.66

.11

81

.80

.22

.21

.00

.76

.26

.26

.27

.79

.06

.44

.60

.60

.62

.54

.09

.93

Open
Cpen
COpen
Open
Open
Open
Open
Opon
Open
Open
Open
Closed
Open
Cpen
Cpen
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open

NO
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Resultados ncs Tro-os:

(continuagao)

218

219

220

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

238

239

240

LFS

.25

.50

.18

.16

.25

.01

.04

.03

.01

.09

.07

.11

.12

.11

.03

.15

.11

.07

.21

.24

.26

m/s

0.13

0.c8

0.13

0.01

0.02

0.02

0.01

0.04

0.04

0.05

0.06

0.06

0,01

0.07

0.04

0.13

Caudal Velocidade Perda de Carga

m/km

2.93

G.60

2.17

0.32

0.27

0.60

0.00

0.02

0.01

0.60

0.08

0.06

0.13

0.15

0.14

0.01

0.22

0.14

0.086

0.45

Open
Open

Open

Estado




241

242

243

244

245

246

247

248

249

250

251

252

253

254

255

256

257

258

259

260

261

262

263

264

265

.29

.03

.04

.03

.34

35

35

.35

01

02

.01

.46

.45

.45

.44

.05

.08

.00

.54

.47

.58

.61

.13

.31

.28

0.01

0.01

0.23

0.23

0.03

0.04

0.00

0.30

0.13

.78

.01

.02

.01

.07

.12

.14

.15

.00

.00

.00

.83

.80

.77

.74

.04

.08

.00

.5l

.93

.86

.14

17

.91

.63

Open
Open
Open
Cpaen
Open
Cpen
Open
Op(’.ﬂ
Cpen
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Op(:n
Open
Op@n

Open

;&ﬁh(:EagyE\(}f
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Resultados nos Trocgos: {(continuacgdo)

Trogo: Caudal Velocidade Perda de Carga Bstado
ID LPS m/s m/ km

266 -0.84 0.43 5.66 Open
267 -0.86 0.44 5.99 Open
268 7 -0.90 0.46 6.41 Opan
269 | 0.03 0.01 0.01 Open
270 0.03 0.01 0.01 Open
271 -0.97 0.49 7.34 Open
272 -0.97 0.49 7.36 Open
273 -0.97 0.49 7.38 Open
274 0.00 0.00 0.00 Open
275 0.00 0,00 0.00 Open
276 -1.07 0.54 8.85 Open
277 -1.07 0.54 8.85 Open
278 -1.07 0,54 8.81 Open
279 -0.01 0.00 0.00 Open
280 ‘ 0.04 0.02 0.02 Open
281 -1.16 0.59 10.36 Open
282 -1.21 0.62 11.16 Open
283 -1.13 0.57 9.80 Open
284 -0.35 0.18 1.15 Open
285 -0.63 0.32 3.30 Open
286 -0.87 0.44 6.10 Open

287 -1.04 0.53 8.40 Open




288

289

290

291

292

293

294

295

296

297

298

299

300

301

302

303

304

305

306

307

103

308

309

310

311

.89

.27

.54

.44

.41

.45

.07

L1

.40

.36

.67

.20

.14

.06

.18

.57

.68

.44

.28

.63

.54

.22

.20

.38

.20

.96

.65

.27

.22

.21

.23

.54

.39

.20

.18

.34

.10

.07

.03

.09

.29

.34

.22

.14

.84

.28

.11

.10

.19

.10

25.

12.

45

16

.46

.70

.47

.81

.88

.81

.44

.17

.78

.40

.20

.04

.33

.81

.79

.70

.74

.91

.53

.49

.38

.28

.41

COMISSAO DE LICITA

Foiha N°

Open
Open
Open
Open
Cpen
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Opean
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open

Open

Cago:
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Resultados nos Troros: (continuacgdo)

Trogo: Caudal Velocidade Perda de Carga Esvado

ID LPS m/s m/km

312 0.10 0.05 0.11 Open

313 0.16 0.08 0.26 Open

314 0.07 0.04 0.06 Open

315 B 0.00 0.00 0.00 Open

316 0.10 0.05 0.11 Open

317 0.74 0.38 4.49 Open

318 0.58 0.30 2.8% Open

319 0.16 0.08 0.26 Open

320 0.42 0.21 1.57 Open

321 5.10 0.65 5.48 Open

322 - 18.41 1.04 8.18 Open

323 T 16.09 0.91 6.38 Open

324 16.00 0.91 6.31 Open

325 15.90 0.90 6.24 Open

326 T 15.81 0.89 6.18 Open

327 15.66 0.89 6.07 Open

328 15.51 0.88 5.96 Open

329 ! 15.36 0.87 5.85 Open

330 . 15.20 0.86 5,74 Open

331 13.88 0.79 4.85 Open

332 13.80 .78 4.80 open

333 . 13.73 0.78 4,75 Cpen r



334

335

336

337

338

339

340

341

342

348

349

350

352

353

354

3558

106

98

13.58

13.42

12.31

11.83

10.95

2.70

8.16

8.00

7.85

6.63

21.09

18.47

0.77

.76

.70

.67

.36

.62

.56

.92

.34

.04

.0z

.00

.40

.45

.48

.84

0.00

0.

00

3.88

3.61

1.81

10.43

13.08

12.60

12.16

-88.65

-95.04

Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Open
Cpen
Open
Open
Open Bomba

Cpen Bomba

0E LICITA

| Fo‘h. Nu

Cage«
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7. ESPECIFICAGCES TECNICAS

As especificagbes técnicas necessarias encontram-se no Manual de Encargos da CAGLZCH
Disponivel em: http://wwy.cagece.com.br/manual-de-encargos-de-obras-de-saneamento.
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COMISSAQ DE LICIT:
i6/11/2017 f Zimbra otha N°

Zimbra y thiago.marques@cagec. ..

Re: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte

s

De : CAILINY MEDEIROS Seg, 26 de Jun de 201/
<cailiny.medeiros@cagece.com.br>

Assunto : Re: Pendénzias SAA Juazeiro do Norte

Para : THIAGO M.-;‘_}-RQUES DA SILVA
<thiago.mi’ ques@cagece.com.br>

Cc : CELSO LIR» XIMENES JUNIOR
<celso.junipr@cagece.com.br>

Responder para : Cailiny <ca':.;iny.medeiros@cagece.com.br>
i
Richard e José Carlos,

Para alinhamento do escopo da revisdo do projeto para licitagao, seguem informace
das necessidades de revisdo'e a decisdo sobre escopo tomada em fungéo da restrigac .
prazo: ,

Bairro S&o José: 0

- Projeto: ampliagdo : 3 rede a partir de pogos existentes.

- Revisdo: avaliar se+ s pogos existentes atenderiam ou nac a ampliagao. que
poderia repercutir em lnudanga de bomba e trechos da rede acima de 50mca.

- Decisdo: Com a re=~ ig8o do prazo, essa verificagdo das bombas nao sera s(;ll
pois demanda topogre ‘"'a Manter-se-a projeto original, mesmo com pressao ac
50mca. P

Aeroporto: '

- Projeto: ampliagao de recie por linha de recalque (2Km) a partir de dois pooc
existentes até RAP/REL/EE projetados.

- Reviséo: gvaliar se 0s pocos existentes atenderiam ou ndo a ampliagao, guc
poderia repercutir em rnudanga de bombas; Dimensionar LR (nao tem no projeic
anterior), Dimensiona: RAP/EE/LR/REL para 18h (projeto anterior foi dimensici
por 24h) e fazer transi - ntes;

- Decisao: Dimensio’ ar LR-2Km; verificar se RAP/REL/EE pode operar com
sem mudar dimensde: . Atalizar desenhos para padréo atual {(muro, escada,
plataformas, etc)

Triangulo - Verificar Redimer.‘,,lonamento da EEAT e adequar area da elevatoria con:
atualizagao de pegas grafica: ‘e orcamento.

- Projeto: O objetivo "0 projeto & levar agua para outra regido a partir da EECS
partir do qual seria exagutado novo RAP/EE/LR/REL. O projeto licitado anteric:
tem somente o projeto desse RAP/EE/LR/REL, faltando o sistema de bombear: -
da agua a partir da EE8 para a nova elevatéria.

- Revisdo: Definir corho sera a alimentagido do RAP/EE/REL, atualizar padrée-

- Decisao: Adotar prc;ito do Jackson do bombeamento do EE8 para RAP/EE i
desconsiderando soli¢’ agdo da Unidade de aproveitar a elevatdria existente,
adequando-o para no' } locagéo da area de reservacdo. Atualizagéo dos padre: .

As decisdes foram tomadas - »m base na restrigio do prazo para finalizagao em 21/07

De: "THIAGO MARQUES D; SILVA" <thsago marques@cagece com.br>
Para: "CAILINY DARLEY Dt MENEZES MEDEIROS CUNHA"
<cailiny.medeiros @ cagece.com.br>, "CELSO LIRA XIMENES JUNIOR"

Kitps:/iwebmail cagece.com.br/zimbra//printmesszge 7id=C: 11694 &xim=1



16/11/2017 S Zimbra 1
Lia HMTAR
<celso.junior@cagece.com.bi> FMISSAOFE LI
Enviadas: Quinta-feira, 22 ¢; junho de 2017 16:53:19 |[Folha N
Assunto: Fwd: Pendéncias ©AA Juazeiro do Norte

Prezados, boa tarde.

Com relagao aoc SAA de Juazeiro do Norte, bairros $ao José, Aeroporto e Triangulc,
continua decidido que nao faremos modificacbes na rede de distribuicdo?

Em caso afirmativo, atualizo j.}'ffjnaixo 0s itens pendentes para conclusdo do projeto;

o Bairro Sio José

. Dimensionamento dos E%}injuntos motor-bomba dos pocos 24 e 40;
2. Atualizagdo das pecas graficas e orgamento;

» Bairro Aeroporto

. Dimensionamento dos ¢bnjuntos motor-bomba dos pocos 18 e 23;

. Dimensionamento da estacdo elevatdria/linha de recalque/transiente hidraulice;

. Redimensionamento de;zEAT. Foi dimensionado o conjunto motor-bomba para t:
de funcionamento = 24 %, No entanto, segundo SPO-017, deve-se adotar
18h. (confirmar nece: ‘sidade de redimensionamento);

4. Atualizagdo de pegas grificas e orgamento;

—

LW N

s Bairro Tridngulo

1. Dimensionamento da es*cagao elevatodria/linha de recalque/tran5|ente hldrauixcU
(precisamos definir se havera uma nova estagdo elevatdria para recsiom :
03 ao RAP 700m3 projetado, ou se utilizara a elevatdria existente guic o
recalca para o RAP-02/€:3 - zonas 2 e 3. Ressalto que ja existe um volume ¢
com a opcio de executsr uma nova estagdo elevatdria. Seria madificad:
nova area de reservagéi. - layout. No entanto é necessaric 0 aval da ©
aproveite-se a EE-03 ey stente, sera necessario o levantamento top: e
existente que interliga #ssa EE-03 ao RAP-01, para verificar o transy e <
novo sistema integrado;;

2. Redimensionamento daEEAT. Foi dimensionado o conjunto motor-bomba para o,
de funcionamento = 24", No entanto, segundo SPO-017, deve-se adotar
18h. (confirmar nece:sidade de redimensionamento);

3. Atualizacdo de pegas grificas e orgamento.

Thiago Marqgues da S| Ja

Engenheiro Projetos | 3

CPROJ - Ceréncia de Projeto’s. de Engenharia
Cagece - Companhia de Ad’ *a e £sgoto do Ceara
(85)3101-1793 :

hitps:/iwebmail.cagece.com.br/zimbra/Mm/printmessizje?id=C: 11694&xim=1



16/11/2047 : Zimbra

De: "THIAGO MARQUES D2 SILVA" <thiago.marques @cagece.com.br>
Para: "RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAQ" <raul.leitac@cagece.com.br>
Enviadas: Terga-feira, 6 de junho de 2017 16:56:59

Assunto: Re: Pendéncias SAA Juazeiro do Norte

Raul,

tem alguma definicdo do que:serd readequado?

Precisamos marcar uma camara técnica para tratar de algumas premissas de projeto
juntamente com a unidade. Fa reunido é importante que haja alguém da operacdo pare .

auxiliar com o cadastro da re'le de distribuiggo.

™

Thiago Marques da Silva

Engenheiro Projetos |

CPROJ - Geréncia de Projetos.de Engenharia
Cagece - Companhia de Ag::a e Esgoto do Ceara
{85)3101-1793

_ %&.ﬁ CageCe

De: "THIAGO MARQUES DA SILVA" <thiago.marques @cagece.com.br>

Para: "RAUL TIGRE DE ARRUDA LEITAQ" <raul.leitao@cagece.com.br=, "CAILINY
DARLEY DE MENEZES MEDEIROS CUNHA" <cailiny.medeiros @cagece.com.br:
Enviadas: Segunda-feira, 2% de maio de 2017 16:17:37

Assunto: Pendéncias SAA J.jazeiro do Norte

Prezados, bom dia.

Apos revisio do projeto, seguerit pendéncias para sua conclusdo e posterior licitagdo:

s

. Bairro S50 José

1. Dimensionamento dos conjuntos motor-bomba dos pogos 24 e 40. Estes nao s
encontram no volume; -

. Elaboragao de estudo g:2otécnico;

. Redimensionamento da rede de distribuicdo, uma vez gue o atual projeto apres.:
diversos pontos com prossoes acima de 50 mca e perda de carga superior a 8 m .

4. Atualizacdo das pecas ¢raficas e orcamento;

» Bairro Aeroporto

1. Dimensionamento dos ¢oanjuntos motor-bomba dos pogos 18 e 23. Ndo se encont:
no volume;

2. Na rede de distribuigdo héa varios pontos com perda de carga bastante superior ..
8m/km. No entanto, ndo ha problemas de pressdo na rede (confirmar necessidi.
de redimensionamento);

3. Elaboragdo de estudo g-2otécnico;

mps:.’IwebmaiI.cagece.com.brfzimbraihfprintmes's:-j--‘;le‘?id=C:11694&xim=1



COMiISSAO DE 1ICITACA

<
4, Dimensionamento transiantes hidraulicos para a linha de recalque. Nao sé Fou“ A

volume;

5. Redimensionamento da EEAT. Foi dimensionado o conjunto motor-bomba para i
de funcionamento = 24n. No entanto, segundo SPO-017, deve-se adotar
18h. (confirmar nece.'sidade de redimensionamento);

6. Atualizagdo de pecas graficas e orgamento;

s Bairro Tridngulo

1. Dimensionamento dos conjuntos motor-bomba dos pocos 18 e 23. Ndo se enceri.
no volume;

2. Na rede de distribuigéo ha vaérios pontos com perda de carga bastante superioi &
8m/km. No entanto, nda ha problemas de pressdo na rede (confirmar necessidi:’
de redimensionamento);

3. Levantamento Topograﬂco (caso haja necessidade de redimensionamento :i:

RD);

. Elaboragéo de estudo g: >0tecn|co

. Dimensionamento trans'entes hidrdulicos para a linha de recalgue. N3o se encoiit: -

volume;

6. Redimensionamento da ZEAT. Foi dimensionado o conjunto motor-bomba para tom

de funcionamento = 24!i. No entanto, segundo SPQ-017, deve-se adotar
18h. (confirmar necessidade de redimensionamento);

. Atualizac@o da area para desapropriagao dos RAP, REL e EEAT;

. Atualizagdo de pegas graficas e orgamento.

16/11/2017 . Zimbra

[V Y

oo~

Thiago Marques da Sifva

Engenheiro Projetos |

GPROJ - Ceréncia de Projetos-de Engenharia
Cagece - Companhia de Ag sa e Esgoto do Ceard
{(85)3101-1793

- x;% Cagece

De : THIAGO MARQUES fA SILVA Qui, 22 de Jun de 20~
<thiago.marques@c.:gece.com.br>
Assunto : Fwd: Pendéncias SA.(?‘; Juazeiro do Norte

Para : CAILINY DARLEY DE,_ MENEZES MEDEIROS CUNHA
<cailiny.medeiros@cagece.com.br>, CELSO LIRA
XIMENES JUNIOR <celso.junior@cagece.com.br>

Prezados, boa tarde.

Com relagdio ao SAA de Juazeiro do Norte, bairros Sao José, Aeroporto e Trianguic
continua decidido que ndo fatgmos modificagbes na rede de distribuigéo?

Em caso afirmativo, atuallzo ‘)EIEXO o0s itens pendentes para conclusao do projeto;
https:/iwebmail.cagece.com. br.'nmbralhfprmtmess e”ld C:116948xim=1
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COMISSAO DE LICIT

Folha N°.%
CRE ﬁ. CE ART ELETRONICA
Conoume Ragions o e mkute Artaters ART N°. 060105951400007

Anotagiio de Responsabilidade Técnica - ART

Dados do Contratado
Nome do Profissional RNP ICPF
KLAUDIC PACHECO BARBOSA 601059514 [37074210310

Titulo(s) do Profissional
Tecnico em Seguranca do Trabaiho, Engenhetro Clvil

Nome ga Empresa Contratada KCNPD
LXK X K XK K XKL KK KK XXX . X
Dados da Contratante .
e da Contratante ICPF / THP)
panhia de Agua e Esgoto do Ceard | 070401080041

Endereco da Contratante £p Teiefone
v. Dr. Lauro Vielra Chaves, 1030 Vila U _«'a - FORTALEZA/CE 0420280 {85)31011/8"
Dados da Obra ou Servigo o
Nome do Proprietério w CPF / CN#P)
Companhia de Agua e Esgoto do Ceard 07040108000,
{Endereco da Obra ou Servigo ICEP Telefone
Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 Vila Uis3o - FORTALEZA/CE 60420280 (85)31011/%
Tipo da ART articipacio -~ _|N®, ART substltulda Profissional
Normal ndividual XXX DX X KK XX KKK XX
Dados do Contrato.
NO Auto / Relatdrlo FiscalizagSo visdo Inicio Previsio de Térming Valor da Obra ou Servize
XXXX 30/05/2010 31/07/2010 s 1,00 o
Classificacdo da ART o
Atlvidade Técnica | Class*icacso Nivel Quantidade Uy
01-Projeto {A0403-REDE DE AGUA 1-Atuagdo 12474 10-Mebio
KX X.%.%.X . b, X2 X . X, %, X X . XXX
XXX XX .x.%.% XXX XXX
,x.x.x.x be.X. XX L . X.X.X XX, X. X XXX
Ix.x.x.x bex.xx . X, X.X. X XX, % ok
bxx b X, X. X XX X. X XX, X XXX
nforma¢des Complementares

rojeto Executivo de Ampliacdo da Rede dn Agua do Bairro S3o José em Juazeiro do Norte, O Sistema Proposto prevé implaniaga:

e 50mm, 354m de 75mm, 1.644m de 150mm, 1.980m de 150mm ¢ 120 ligagles prediais.x. X. X. X. X, X X, X, X. X, X. X X, = 2.
LR M X M K X K K X X X Xe X 3 X MY K X K X X X Ko XK X K XX X XX G XK XX X K K XX X X X XK X R
Koo Xe Mo Mo %o R Mo A, KL

o XKe X % X0 XK X X Xa X0 X X X X X R XX X XL X XXX K XK KX X XK K XX, X XX
o N XN XL K XK XL X X, XXX, :

Essa descricdo s6 tem valor se o profissional tiver a atribuicSo correspondente, e se os dados iverem quantidades eguivoi
eclaradas. Faita de ética profissicnal e crime de Falsidade Ideoldgica artigo 299 do Cédigo Penai Braslidiro.” R
essibilidade

¥

Declaro atendimento is regras de rtessibllidade previstas nas normas técnicas da acesslbilidade da ABNT, ns i .0 .

ecifica & no Decrete n°, 5.296, de  de dezembro deo 2004.

FORTALEZA/CE / é

16/04/2010 -
/08 A sinatura do Proftssional

v‘ﬁe’)\ﬂg‘nmi
‘e@%atann

te documento anota perante ¢ Crea-C para os efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizad¥ entre as partes, {iei 7¢.&
496/77} ; o

Importante
preenchimento da ART é de inteira respuns‘.':illdade do profissional devendo ser observada a codificacdo constante no smanual da ART.
servigos classificados devemi fezer parte dsi atribuigBes do profissional, A ART 56 terd validade quando quitada.
preenchimento incorreto ou incompleto da F‘ 2, implicard na sua invalidagSo conforme determina o Art, 8% da Res. 307/86 do CONFEA.
erifique no Portal do Crea-CE 3 autentk:idnde:dsta ART. {www.creace.org.br)
ntidade ite Classe Ka;ior da ARTY
ENGE-CE - Sindicato dos engenhelros no estado do ceara 31,56
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10. PEGAS GRAFICAS

Relagdo de Plantas:

.

Ampliagdo da Rede de Abastecimento — Planta de Calculo

Planta de Pavimentac:::

Planta de Pavimentag:..

Planta de Pavimentagi:

01/04 01/13
02/04 0213 Ampliagdo da Rede de Abastecimento — Planta de Calculo
03/04 03/13 .|Ampliag@o da Rede de Abastecimento — Planta de Calcuio
04/04 0413 Ampliag@o da Rede de Abastecimento — Planta de Calculo
_| Bairro Sao José - Ampliagao da Rede de Abastecimento — Flai:
01/04 05/13 ! _
'} de Execugéo
Bairro S30 José - Ampliagdo da Rede de Abastecimento — Pianita:
02/04 06/13 _
" | de Execugdo
. Bairro Sd0 José - Ampliagac da Rede de Abastecimento - Plant::
03/04 o713 . .
de Execugio
Bairro S&o José - Ampliagdo da Rede de Abastecimento - Plani:
04/04 0813 .
de Execugdo
l o -
01/01 09/13 . | Ampliagédo da Rede de Abastecimento — Layout Geral da Red.:
Ampliacdo da Rede de Distribui¢do —
01/04 1013 |
(Trechos Remanescentes)
-l
Ampliagdo da Rede de Distribuicao —
02/04 1113
{Trechos Remanescentes)
Ampliacdo da Rede de Distribuicao —
03/04 1213
{Trechos Remanescentes)
1 Ampliagdo da Rede de Distribuigdo —
04/04 13113 -

Planta de Paviment:o:.:
(Trechos Remanescentes)
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PREFEITURA DE Secretas:,

. JUAZEIRO de Mer
°c NORTE e Servicos Pubin
DE
L.... e

— ~ ANEXOXI

Orientagéo T<cnica Servicos de Coleta de Residuos
Solldos Domiciliares

Tr| )unal de Contas do Estado

B IO Grande do Sul (2019)

A

(86¥3511.3512 | semasp@juazeiro.ce.gov. br
- Parque Ecolégico das Timbadbas
Avenida Ailton Gomes, s/n? - Juazeiro do Norte, CE
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TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

* ORIENTACAO TECNICA SERVICOS DE COLETA
DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

PROJETO, CONTRATAGAO E FISCALIZACAO




=aﬁ@gﬁ005 6’
L_Fglha Ne UClTACA

DIRECAO DE CONTROLE E FISCALIZACAO
SUPERVISAO DE AUDITORIA MUNICIPAL

o
ORIENTACAO TECNICA —
SERVICOS [ COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
PROJETO, CONTRATACAO E FISCALIZACAO

it

29 Edigdo
Porto Alegre
2019



ELABORACAO

Auditores Pablicos Externos:
Clauber Bridi

Fabiana Ester de Camargo
Flavia Burmeister Martins
Gontan Flores Junior

Jorge Eduardo Mesquita Freitas
Luciane Dias Ferreira

Omar da Silveira Neto

Roberto Flores Zago

REVISAQ

Auditora Publica Externa Andrea Mallmann Couto
Auditor Publico Externo Fabio Alex Beling

2° Ediggio - Porto Alegre - 2019

COMISSAD DE ucm\gq
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TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO - RS

Conselheiros

Iradir Pietroski — Presidenta

Estilac Martins Rodrigues Xavier - Vice-Presidente
Algir Lorenzon

Cezar Miola

Pedro Henrique Poli de Figueiredo

Alexandre Postal

Marco Antonio Lopes Peixoto

Auditores Substitutos de Consetheiro
Heloisa Tripoli Goulart Piccinini
Alexandre Mariotti

Renato Luis Bordin de Azerado
Daniela Zago Gongalves da'Cunda
Ana Cristina Moraes Warp?echowski
Leticia Ayres Ramos

Roberto Debacco Loureire

Procurador-Geral do Mini:_:_tério Publico de Contas
Geraldo Costa da Camino™~

Adjuntos de Procurador do Ministério Publico de Contas
Daniela Wendt Toniazzo *'

Angelo Gribin Borghetti

Fernanda Ismael

Chefe de Gabinete da Presidéncia
Tatiana Zambiasi Olsson -

Diretor-Geral s
Sandro Correia de Borba ™"

Diretor de Controle e Fiscalizagdo
Claudio Roberto Koskodandas Chagas

Diretor Administrativo
José Alaor Silveira

Diretor da Escola Superiofi de Gestdo e Controle Francisco Juruena
Sandro Trescastro Bergue
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COMISSAO DE

Folha N°_1LX

APRESENTAGAO

Esta orienta¢do técnica apresenta © resultado de um estudo
desenvolvido pelo Tribunal de Contas do Estado do Rio Grande do Sul sobre
servicos de coleta de residuos solidos domiciliares em atengdo aos frequentes
pedidos de esclarecimento relacionados a servicos de limpeza urbana.

Sdo inumeras as dificuldades na gestdo dos residuos sélidos municipais,
as quais se associam 3 falta de pessoal qualificado na drea, a auséncia de
informacdes técnicas que respaldem as decisdes, a auséncia de planos municipais
consistentes, e mesmo de entendimentos consolidados sobre o tema, entre
outros fatores. A caréncia de informacdes técnicas e as deficiéncias na elaboracao
de projetos e editais resultam na baixa qualidade dos servigos prestados e em
enormes prejuizos a scciedade, tanto de ordem econémica quanto ambiental.

Lo

Atento a essa conjuntura e ciente de seu dever constitucional de
fiscalizar politicas publicas, o Tribunal de Contas do Estado do Rio Grande do Sul
tem dedicado atengdo a area de residuos solidos, em especial, apos a Lei Federal
12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos. Em 2014, o
TCE-RS realizou uma. ampla pesquisa junto aos jurisdicionados sobre o
atendimento a Lei +12.305/2010, evidenciando grandes dificuldades dos
municipios em cumprii-as determinagdes legais, em especial no que se refere ac
planejamento da gestan municipal de residuos sélidos.

A partir deste panorama, e alinhado a estratégia de prevencdo, o TCL-
RS designou um grupo:de trabalho para a drea de Residuos Sélidos com o objetivo
de desenvolver uma referéncia técnica para as etapas de contrata¢do dos servicos
de coleta de residuos sdlidos domiciliares, desde o projeto até a fiscalizagdo.

Resultado disso, apresentamos o presente estudo, justamente com o
objetivo de esclarecer aspectos pertinentes a contratagdo destes servigos,
trazendo informagées;gelevantes tanto para 0s nossos técnicos, no exercicic do
controle externo, quarﬁo para os administradores publicos.

. Conselheiro Presidente
Marco Peixo
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APRESENTACAO DA 2° EDICAO

Esta 2° Edi¢cio da orientagdo técnica apresenta uma atualizagdo das
informagdes apresentadas anteriormente, tendo em vista as recentes altera¢fes
na legislagdo, a partir da aprovacdo da reforma trabalhista, bem como a
atualizagdo nos indices dos encargos sociais, considerando os dados do CAGED
relativos aos Gltimos 12 meses disponiveis, em atendimento ao disposto nia
decisdo do processo que originou o presente estudo.

Conselheiro Presidente
Iradir Pietroski
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