COMISSAO DE LicTagAo
Fohat®_54q &R~

mebit

SGTWEB
Manual Teécnico Funcional

m@b!t ME DR

Contrato:
Lotes:;

Parlodo de Registro:

Relagao de Problemas Por Equipamentos

Exibe as informaces dos problemas por equipamento

013 - AMC - Fonlaleza {CE)
Totos
Q1G1/2017 a 05062017

Equipamento:

108 . Av. Bardo da Studart X Rua Padre Valdevino - SullNorte

] RNALIZACA 400
5 ANALISADA DE QUTHD ESTADG 14
B PLACA LEGVEL £
10F AR ESTIFA . +
o3 FLAGAS SEMELHANITESVEKULOS ERIAI5 El
auF VEIGALD HAG CARAE SERIZADD o . : : z
il IF RATOR WCERTD i
&t ENCUADRAMERN D 1
Total do Problomas A%
Figura 68 — Relatério de Problemas por Equipatmentos
moht i Relatorio de Acompanhamento de Contrato

Contrawe S8 - SAD PAULD
Periodo: 01052017 a Q3052017
Gite{s) Todos os Sites

AT
| sar911001 o | ooo% o
Csorsie0z |t “a | oo o carn
, 501911905 “o | agom ; 2.00% ¢
i' sgran1aee | 4 0.00% 0a0% | 9
BRI c o Iuooa .
Sowenore ¢ joem 9
501811020 433 t9e idgiem| o | ooom | DR Y T w g
sai911028 78 3 Teamw | e | ooow . 0 oaetv | g [ooem | @ Doy
“soieitozs 77 6 ed% | o 1000w | Pootsi | o oeox | 4 |oges | © O oo
$01911030 164 14 feaemn | o o000 Po0o% | 0 S0oov| o [eomn | o eo0m | 6 . o0 |
“spteticas s ! s jamtow| o | 000% - Cogor | e Gocow | & | adew | o . 000w | ¢ : oons
Figura 69 — Relatério de Acompanhamento de Contrato
¢

Pagina 61 de 66



COMISSAO DE ucr%qll/o
Fohane_ 550 - 178

b t SGTWEB ~ Versio
m@ ! Manual Técnico Funcional 121

meabt i Reiatério de Recebimento e Envio dos Arquivos da Dados de Tratego

TEOTMIA
CTMBAMY M-SR L LR
e ESAMIINY 05 o MEEEANT 21 GERRGML. CANTRENT .1t 46 - it " e
T e s rr ™ D Trese
LovaAko lmr alE|[R]E
Y T ﬁvrwmﬂ"%mﬂ-wnnm‘ma—_. ’ ;\'-4-?_; LA
AEND DA SO GRS ARG A I'=§:1 <ca |||
ol it e A A |Ir v | | | e | |
o 1 ﬁ-’_il)LL' [HLP\.!\.IM‘* 'IVFUW'C.';;.ACﬁs T y 3‘5"5 ‘T;ﬂ ‘J‘J‘ _.[-\]- };
CuBTENEY I RO N TRNE AR AR LA [ aeas i | 70| 0 | 00
AT S [SVENOACARE PTG ENMGMATA, TETEL A aza v ma el e
Zarvant [T AL A TR TR TET LIRS 0T [ o Too | s [ e
- -;;'hm L0471 TURJS Y TRLNIT A0 AR ] S FL AP0 AT M e CEERD LTD Rl PES ]
LAIGL e A\lrhnuﬂrlm‘:‘l\‘ﬂm" km-\cul DERTOLION LR OF o] m:lﬁ'-
I s(\...vsu-m ‘ﬂm 15 |&JM"MTW5WIEI’{E§I 14 r{nob{ub .._-——-.-..._.._ F.c-s.)?. !m b NG T
Bk Ims T ¢1:m17(' -\um.hmmwnrrmamxnmmn‘e. AT T U5 sl v
EE ) T 'MN‘MQ\EK‘RW“)BJWS ;\-‘;;:I;fNa\\ ﬂ\..-;_\-ﬂz;':l_-“;.l\. :M | 'T
AT ELITNE R I AN M av | |
Ty R A ;
v Fr— ava«:-ﬁ S T D i T T Ty T T A T o,
" e mm»:,_m-.mmw..mwﬂ_ﬁﬂ'iWn EHEECIIE S (R I S P

Figura 70 — Relatério de Recebimento e Envie dos Arquivos de Dados de Trafego

wow
m@b't R Relatdrio de Aproveitamento Relativo

Gontrato: AMC - Fortatezs (GE) Periodo: (1042017 00°00 & 3010452017 23:59
Tipols) deo Infragdn.  Todos
Site{a): Todus

. o
e B _ APR, (%)
‘10?335016 | 21 51 24 17%
E s R - Ty
$01385020 483 TﬁIU 144 29.81%
301385030 405 184 5g 14 57%
-301385033 : 380 84 ?Om 20, 268% !
| 801385036 170 o 50 47 . 2?,65%_
301385040 ?? e 22 ) 30.56% 21 i . .____29.1?%_

Figura 71 - Relatério de Aproveitamento Relativo

Y

Pagina 62 de 66



COMISSAQ OE LICITAGAO
fohal 551V 4 179

SGTWEB Versao

meb lt Manual Técnico Funcional 12.1

moebit “ifo.:1  Relatorio Geral de Autos Analisados pelos Agentes
Exibe as informagbes dos autos analisados
Conirato: 013 . AMG - Forlaleza {CE)

Lotes: Todos
Pariodu de Reglstro; 012017 a DHORRONT

KRR 101EARAT AT ATYTANR

E L3
BT TR, SR : QAN [ - $ § s
1OOHGTE RCE ] JrEes? HANY25 R4 ' 1 5 - roig
- E0RETA T THAENT: ! B E L 5 T B
ENsTE 10188027 R AR IE PG 18T B4 1 5 4 erma
- ODESTS. tInRURl. - DuBtEMT MYFTAS s 1 ", L] 5 oty
BOHETE 1 BEOAD QEI0NT HUXE73a FLE L 2 g% [ E ThigL
opbeEIE o teranes . QU N DR k] S § 5 (23
RTSTE WIgsME LREEEF{ HONWETL radli b3 [ & E] T4
| TS 169058 VIR . . HHEAEIE Tesst 1 4 4 b H1g
HOGMTR W ARISE kil ik THLFEETR 6503 2 ] 4 # EL )
SRRt LT aupuENE - . Hukgags 0 SUS03 F3 L] 3 ™ nine
QRIS 10163070 HADNENT o025 PrE14T TG b4 L1 L 5 A
CobBuIE B a1 ks . Cibbgey. o HOSOE - B 51 [ 5 RS
RBETS HHBEOTE (BT oy ML LS 1 1] 3 3 TRIEE
CohoAETE . 10TAGUNG - OMNAOIY T LBy o RMUSMD. TR e N 5 5 TEIT4
[ilvs). L] 108191 TUMAHNT T 41 OREHgE BOTS 2 Al % 5 FHARGH
GOORGFS - - ONENGGT . ouDlmmF . o ORBe . NT2EM 0 WML T4 : L 4 s

Figura 72 ~ Relatério Geral de Autos Analisados pelo Agentes

mobit "ot Relatério de Registro de Autuacao de Motos/Veiculos Automotor por Equipamento

Exiw an inlormagdua 03 BOWRMHINHIEOR 15 TIAG 8 Wi IO

Contrte: 0% - AME - Fortekeza (OF )
Lotge: Todas
Parlotio dw Reglairo: Qa0 T 7 JIOS204T
rul-lru T "L'_J(!-alfﬂm e AW [T Maiga Abit e Tagl j Fimal
Rtk
FeAzios ) ] 4 -'rmlllanq L

TR Av P . s ’ IR EREN R AL

4 Fel 1 [ AR R E R

e Mawa, TR R AR BB ED

200 | Ay Gl Srtamde Pana. TH1E AR RN A

i) A Choxledrmwn tAace € Riia YR INnn Mk 13 | &0 W Tasy [EN R el tEs | 4 ) i | ooy u?T

NS Vel CAALs & mded X A Gndradn gl | TF [ 9R | & j i | 0§ w | ¢ [0 lo e
| U U il
TN | ae Fras Castela Hrarea n Qua Sen A [EEE IR T L L TN T
Fice
Ga | Ay Tige CraHz Brance a Fua San Ao et A R ERER RS
WEnNRY .
M| Ay Francleen Ba 3783 A A EEREEERLEEER RN EREREE
TR T Av Fiincuou B4, TR0 A Tl ag | 2 | 2 | £ | e F | 4] 4 A w7
35| Ay Francrop B2 X Av. Phso MR BRI R
I [ b
a6 | A Franmecd Ba K Av Prster a t | 4 | ]t Al e |[@ |1 [w] e |

Figura 73 — Relatério de Registros de Autuacao de Motos/Veiculos Automotor por Equipamento

3

Pagina 63 de 66



COMISSAQ DE LICITAGAO
fohal 591487 4 oq

e~

b t SGTWERB Versio
m@ l Manual Técnico Funcional 12.1

mabif Ul Retaténio da Guantdade de P Fens por Site por Hora

T h AT L R EEBNS (0T SOE U T

Teiage, il
v de Ermsyha.

e iy
ires

: w2 Tearta |
|r .“.:EI.' I.M ;; F’; i.ﬂ-l [ ;t’ ‘l‘.ﬂ J'-;! L) fail) Ee ] JIIN -'i;ﬁ. req 3‘3 T}! :‘-!Sﬂa.j

wrd e T He Latte Zewe . A —
T = 2 R : TR de e p o T T [ v | aE Ectal T ]

N o N I ? I T R I L ST | e

[y Xl T e | ki HIE B : B ¢ B . LT
I3 w o Mk | Hw | B W ] W [ e | e ] o [ Twr | ef T e TR [T ] 'TH

Figura 74 - Relatério de Quantidade de Passagens por Site por Hora
sser . Relatério do Porte Veicular por Velocldade de 20 x 20 Km/h
Mb!t ‘;(D_U ! Exiba a5 inkimeg grupsanch hea nd por Site, Pote Vakcutar e Velncidads

Cortrato: Departamanto Eatadual de Trinsito do Cesra ]
Perfodo: 010352019 00:00:00 & Q032019 23:59:59

- FORTE VEULAR _ : - LT ) [ A8INE00 o300 [ TOTRL ]
CARRO 78 100 F2 18 0 12 3 . 43 7 [ 326
CAMINHAD 7 100 5 31 5D 5 [ i g ) [ Jidd
MOTC B3 ] 11 62 &3 i 73 ¥ 5 12 1 04
ONIBLS [y 66 R 37 42 &6 [ i i il fi 323
CARICH Hd 34 g7 id =] 9 53 21 71 7 El L1
CAMINHAD 52 [ 2 83 50 [ [0 [ u 6 2 340

_ Maorg 23 2 52 3 47 &l 57 L ' i B 357

" GNBus 5 F 51 | ;|8 37 E ¢ ) 0 0 o ]

CANAD A 1 67 14 43 4 by 1% 8 5 i 3z |
CAMINHAD -] i3 aF Fa) B4 dd i {q {t £] 1] 541.
MOT 54 53 7 g 5 28 A3 3 BS id 2 293
ONIBUS 52 27 2 a3 25 FEl [ [ [1] i a i28

 CARRD 5 57 60 19 12 36 42 18 12 5 i Bl
CAMINHAO 31 37 42 ™ 2 22 4 [ [ [ © 324

MOT0 &4 7 L) ke BO | 14 ) 29 L14] id _11 ) 37t 1

| - R GNIBYY a8 | a3 [ a7 33 85 7z o C [ & | 8

Figura 75 — Relatério do Porte Veicular por Velocidade de 20 x 20 Kim/h

Péagina 64 de 66



COmisSAQ DE ucrw/o

fohaNe 553 181

b t SGTWEB Versao
mg I Manual Técnico Funcional 12.1

motit 3w . Gréfico de Flum de Veiculos da Velocldade Média a cada 15 minutos

T T L L T P VIS Y A

SR e T KR

L R T

SECRBIE T G, AT RRAS L B RArRar D DR Sennn S e e More
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Figura 78 — Alterages de Status Realizadas pelos Agentes

Os dados contidos nos relatérios sdo apenas demonstrativos. Todos os relatérios podem

ser adaptados as necessidades do cliente.
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Informacéao legal

Copyright © 2012-2022 MOBIT

Todos os direitos reservados.

Nenhuma parte dessa publicagho pode ser extraida, traduzida, reproduzida ou utilizada em
qualquer forma por qualquer meio cletronico ou impresso sem a permissao por escrita da. MOBIT.

O médulo DATABOARD faz parte da suite de aplicativos mITS Server.

A MOBIT reserva o direito de alterar este documento sem aviso prévio.
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1 Introducao

O médulo de informagdes de trafego foi desenvolvido com interfaces simples e intuitiva
para os setores de engenharia de trafego da CONTRATANTE visando supri-los de informagdes
necessérias para o planejamento e operagio da mobilidade urbana do Municipio, permitindo a
visualizacio de todas as informagdes e registros obtidos em tempo real e historicas através de

relatérios técnicos, graficos e paginas web.

O sistema também possibilita a visualizacio de mapas georreferenciados com os pontos
de monitoramento ou trechos monitorados pelos dispositivos para fins de calculo em tempo real,
média e efetiva o tempo de viagem em um percurso, além de utilizar elementos para levantamentos,
alocactes, simulacdes e demais calculos como por exemplo velocidade de progressao, atrasos,
densidade e niveis de servigos, porcentagem do espago ocupado, volume de veiculos entre outros,
possibilitando também a reprodugéo da progresséo dos veiculos através das vias e variagoes de
pardmetros em dias tipicos, a fim de demonstrar algnma instabilidade temporal representando
alteractes de trdfego, quando comparado com dados histdricos, possibilitando a geracio de

alertas.

Quando configurados e niveis de congestionamento para cada ponto de monitoramesto
o sistema Tealiza um levantamento individual histérico do status operacional, fluxo veicular,
fluxo classificado através do perfil veicular, grau de ocupacio (espaco ocupado) dos detectores,
variacio das estatisticas da vclocidade (média, mediana e percentis) e estado do seméforo
fiscalizado, atualizados a cada cinco minutos de hora com informacdes agregadas dos titimos 156

minutos pedendo também ser configurdvel para a tultima hora ou minuto.

Outras informagdes também sio disponibilizadas através de relatérios, gréficos e dados
tabulares como por exemplo: fluxo do transito de pedestres nas faixas de pedestres fiscalizadas,
fluxo de ciclista em ciclovias/ciclofaixas, fluxo e volume veicular, fluxo classificado por tipo
de veiculo {com a possibilidade de configuragio das dimensdes limites), volume médio diario

‘mensal e anual, agregagses de fluxo por UVP - Unidade de Veiculo Padréo e intervalo médio
(cm minutos, segundos ou milisegundos) entre as passagens de veiculos (headway) contemplando
intervalos de 15 minutos, hora, minuto, dia da semana, més e ano, como também o gap do
tempo entre passagem dos veiculos, nivel de congestionamento do fluxo veicular além do ranking
dos pontos monitorados e trechos por nivel de congestionamento. Além disso, o sistema também
permite a visualizagio e tratamento dos dados através de agrupamentos de dreas/secoes de
acordo com a coufiguracio desejada representando a situagdo da via. Todas essas informactes

podem ser utilizadas para disparar alarmes sonoros de ocorréncias de eventos em fempo real.

O sistema também permite tanto a impressdo dos graficos e relatdrios quanto & exportagao

em trés formato distintos, CSV {Comma-separated values), PNG (Imagem) e Excel, sendo esse

#
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tiltimo compativel com o software Microsoft Excel. Além disso todos os dados gerados também

podem ser utilizados para consultas histéricas conforme necessidade do cliente, bem como a

possibilidade de integragio de forme on-line para outros sistemas.

E possivel também que se tenha uma divisio de usudrios por papéis, de forma que

algumas telas sejam visivels somente a usudrios com papéis especificos e executem apenas agoes

especificas condizentes com aquele papel, garantindo assim uma maior confiabilidade para o

sistema. () sistema também possibilita a visualizagdo de todos os eventos ocorridos, de modo

que seja possivel tomar conhecimento de quem realizou determinada a¢do, quando e onde a agdo

ocorreun.

O intuito deste manual é dar uma visio geral das caracteristicas e funcionalidades deste

mdédulo, além de auxiliar o seu uso por parte do 6rgao.
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« Banco de Dadgs:

PostgreSQL 10.

» Linguagem de Programacdo / Ambiente de Desenvolvimento:

Java EE (Aplicagdo Web desenvolvida em Java 11}, RESTFull e Angular 8.

+ Plataforma do Servidor:

Compativel com os sistemas operacionais Linux e Windows, além de otimi-
zado para utilizagdo em qualquer ambiente em nuvem disponivel no mercado
(como Amazon, Azure, Digital Ocean, Open Shift e etc) ou em nuvem pri-
vada. Além disso, também é homologado para a utilizacio com o Docker
(containers) para um melhor aproveitamento e gerenciamento dos recursos

fisicos do servidor.

« Plataforma dos Clientes:

Windows XP ou superior ou Linux, e Navegador Google Chrome ou Mozilla

Firefox.

 Acessos / Comunicagio / Seguranca de Dados:

Todo acesso ao sistema é realizado através de um processo seguro de auten-
ticacdo, individual e vineniado a uma lista de usuarios com suas respectivas
permissbes de acesso a determinadas funcionalidades e agdes, transmitindo
e armazenando as credenciais devidamente criptografadas. Toda operacgio
efetuada pode ser monitorada e arquivada em um log de seguranga para
futuras auditorias, com distingdes por niveis de usuérios. O sistemna é acessi-
vel por protocolo HTTPS, e caso necessério, podendo ser configurado para
acesso HTTP.
O mITS Server possui software de protegio contra acessos indevidos ao
sistcma e seus modulos, como também a quaisquer outros dados armazenados
e comunicagoes estabelecidas. A protecéo é realizada através de criptografia
de dados e, opcionalmente, assinatura digital. O algoritmo de criptografia
utilizado pode ser simétrico, ou hibrido.
As chaves utilizadas variam de acordo com o tipo da operacio:
o Criptografia: chaves variam de 128 a 4096 bits de tamanho.
o Assinatura Digital
Com Algoritmos Cléssicos {(RSA ou DSA): chaves variam
de 512 a 4096 bits.
- Com Algoritmos de Curvas Elipticas (ECDSA): chaves
variam de 160 a 512 bits.
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Todo o processo de criptografia e assinatura digital empregado no mITS
Server e seus médulos é comprovado através de laudo emitido por terceiros,
atestando assim a sua eficicia e autenticidade.
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O sistema possui as funcionalidades descritas abaixo:

» Pontos de Monitoramento

— Possibilita de maneira répida e prética a apresentagdo dos pontos de moni-

toramento, tambéra conhecidos como pontos de fiscalizagio ou sitios em um
mapa georreferenciado com seus respectivos niveis de congestionamento de
transito e agrupamentos de dreas/secoes, sio eles: transito normal, transito
lento e transito congestionado, sendo também possivel a caracterizacio desses
niveis por trecho monitorado pelos dispositivos de estimativa de tempo de
viagem quando configurivel, exibindo mais informacdes, tais como veloci-
dades pontuais e efetivas. Além disso é possivel visualizar por area/secio
monitorada para cada ponto e trecho as informacées em tempo real do
fluxo veicular, status operacional, estado semaférico com cores indicativas e
exibiciio do video em tempo real da cimera panoramica instalada e confi-
gurada para video monitoramento, além de informactes especificas quando
configurado os trechos, como por exemplo, tempo entre veiculos detectados
(gap), tempo médio de viagem no trecho, estatisticas do tempo de viagem
{desvio padrio, mediana e percentis), velocidade média estimada.

« Relatorios Gerais

— Possibilita a visualizaggo de relatérios graficos e dados tebulares gerenciais

de maneira centralizada com o volune de vefculos e volume de veiculos clas-
sificados através do perfil veicular (bicicleta, caminhao, carro, desconhecido,
moto, dnibus e utilitdrio), velocidade média (km/h) e infragdes registradas
ao longo do dia podendo serem agrupadas por intervalo de hora ou minuto,
além do volume médio didrioc mensal e anual de veiculos bem como o grau

de ocupagio dos detectores por faixa e percentual de ocupacio da via.

Fluxo Veicular

— Fluxo de saturagio: Relatéric do fluxo de saturacio de wma aproximacio

(ou faixa) de interse¢io semaforizada em funcdo de uma selecio de dia e

intervalo de horas destes para cslculo;

— Analise do tempo de viagem de um trecho: Crificos e dados tabulares

da quantidade de vefculos que passaram em um determinado trecho de
origem e destino, através de cdleulos em tempo real de média e efetiva,
amplitude, interquaztil e o intervalo de confianca sobre o tempo de percurso
de cada veiculo ou do percurso como um todo, além de utilizar elementos para

levantamentos, alocagdes, simulacdes e demais calculos como por exemplo
B
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velocidade de progressdo, atrasos, volume, ocupacio, densidade e niveis
de servicos das vias entre outros, possibilitando também a reproducso da
progressédo dos veiculos através das vias.

— Andlise do tempo decorrido entre passagens: Graficos da frequéncia
acumulads de tempo entre passagens de um ponto de monitoramento apre-
sentando a média, desvio padréo, mediana, 85 percentil e limite inferior e
superior do 85 percentil; '

— Variagio histérica do nivel de congestionamento: Relatério com a
variagio histérica do nivel de congestionamento apresentando os seguintes
niveis de trénsito: normal, lento e congestionado;

— Volume diario por faixa: Gréafico do volume diério registrado nas faixas
de trafego;

— Distribuig@o do volume de trafego por classes de veiculos: Gréificos
do volume de trafego por classes de veiculos.

— Percentual do volume de trafego por classes de veiculos: Grifico do
volume de trafego por classes de veiculos demonstrando o percentual de
ocorréncia no periodo.

— Ocorréncias por faixa de velocidade: Tabela de distribuicfio por faixa
de velocidade por intervalo de hora em hora, ou outro perfodo selecionado,
por faixa e total geral do intervalo consultado, além de exibir de forma
grafica, a distribuicdo por faixa de velocidade.

— Matriz origem destino: Matriz origem destino com fluxo da(s) érea(s) e
tempos de deslocamentos.

« Registros de Infracio

— Excessos de velocidade por faixa e sitio: Grafico de divisio do registro
de excessos de velocidade entre as faixas de trafego:

— Mapeamento do aproveitamento de imagens: Mapa georreferenciado
com ¢ percentual de aproveitamento de imagens;

— Mapa de calor dos excessos de velocidade: Mapa de calor com os
registros de excesso de velocidade por dia e hora.,

+ Registros de Autuacbo

— Autuagbes mensais: Grafico com o total de infracdes mensais;

— Autuagbes lavradas: Dados tabulares da quantidade de autuacdes lavradas
por enquadramento e ano;

— Valor médio de autuagdes: Grafico com o valor médio de autuagoes
registradas por més e ano;

- Mapeamento de autuagbes por dia e faixa: Mapa georreferenciado
7
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com a quantidade de autnactes por dia e fajxa por ponto de momtoramento
— Mapa de autuactes graves e gravissimas: Mapa- georreferencla.do com

a quantldade de autuagdes classificadas como graves e grawssxmas por diae
ponto de monitoramento.

» Parametros de Trausito

— Permite a Lonﬁguragao personalizada dos pardmetros condkczonals de veloci-

dade média e gap utilizados para defini¢io do nivel de congestmnamento de
um ponto de momtoramento
« Auditoria -

— Visualizagfio de todas as agdes realizadas pelos usudrios no-sistema. .
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Ao acessar o Menu: “Pontos de Monitoramento®, o sistema apresenta um mapa georrefe-

3.1 Pontos de Monitoramento

renciado de forma simplificada com todos os pontos de monitoramento instalados e on trechos
cadastrados, definindo uma. cor especifica para o marcador do ponto de acordo com os niveis de
congestionamento de trénsito, sio eles: Transito Normal (Verde), Transito Lento (Amarelo) e

Trénsito Congestionado (Vermelho) conforme pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1 - Mapa dos Pontos de Monitoramento
E possivel também criar e visualizar em mapa secdes, grupos de segoes e dreas de acordo
com a necessidade, possibilitando um controle das relagoes de dependéncia entre as secoes,
Nt/ sendo possivel que quando ocorra uma mudanga na situacio do trinsito o sistema emita alertas

sonoros possibilitando que todas as demais seqOes correlacionadas sejam destacadas.

O mapa e as informacoes disponibilizadas em tempo real sio atualizadas a cada cinco
minutos de hora com informacdes agregadas dos Ultimos 15 minutos podendo também ser
configurdvel para a 1iltima hora ou minuto. Para pontos de monitoramento e ou trechos que nao
tenha sido registradas informacées nos tltimos 15 minutos ou ltima hora ou dltimo minuto
o sistema exibe o marcador “Sem Informac¢tes” na cor (Cinza) indicando que esse ponto nio

possui fluxo veicular.

Os niveis de congestionamento podem ser configurdveis através de varigveis COINO por
exemplo: velocidade média e o tempo entre veiculos (9ap). Essas varidveis podem ser configuradas
através de informagdes globais aplicadas a todos os pontos de monitoramento e trechos, bem
como é possivel configurar apenas bara um ponto especifico e ou trecho ontras varigveis conforme

necessidade do érgéo. ‘f
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Abaixo, na Figura 2, podemos visualizar a configuracéio global dos pardmetos para um

ponto de monitoramento através da acao do botao
na parte superior direita da pégina.
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Figura 2 — Configuracéo de Parfimetro Global de Congestionamento

Ao acessar diretamente através de “click” sobre o ponto de fiscalizacdo eletronica o trecho
no marcador, o sistema apresenta uma janela com 3 (trés} grupos de informagdes definidas
nc mapa. A primeira camada corresponde a dados de fluxo de veiculos consolidados com as
estalisticas de fluxo veicular e classificado, gap, taxa de ocupacio (espago ocupado) das faixas cm
percentual (%), 85 percentil da velocidade e velocidade mediana, conforme pode ser visualizado

na Figura 3
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4B Flaedie s . P e R 3y fmeles * B Pt s T

o - e
e (61 Cowligo E]
‘g s . N .‘:"/) RIS ARk .
@ (R i
L 10T, ﬁ?
e .
(I
Lot

HNIDAT W
g

Figura 3 — Camada de fluxo veicular
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Quando configurado os trechos monitorados pelos dispositivos de estimativa de tempo de
viagem, o sistema permite a exibicfio de mais informacbes em mapa, como por exemplo, status
operacional dos dispositivos, fluxo veicular detectado no trecho, tempo entre veiculos detectados
(gap}), tempo médio de viagem no trecho, estatisticas do tempo de viagem (desvio padrio,
mediana e percentis), velocidade média estimada. A velocidade média do trecho é estimada a

partir do tempo de viagem e do comprimento do trecho, o comprimeiro é informado no cadastro

conforme pode ser observado na Figura 4 do trecho e exibido no mapa georreferenciado.

Figura 4 — Cadasiro de trechos

A segunda camada corresponde a dados relacionados ao status operacional do ponto de
monitoramento ou trecho, tais informacfes sdo prescindiveis para o acompanhamento da “satde”

do ponto selecionado. Entre os status operacionais destacam-se: funcionamento de cidmeras,

energia, detectoras, comunicagio e médulo de poténcia, conforme Figura 5.
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Figara b ~ Camada de Status Operacional
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Por fim, a ferceira camada diz respeito & informacées relacionadas ao estado semaférico

possibilitando a visualizacio do estado atual: Operante Normal, Operante Amarelo Intermitente,

Operante com Falha, Inoperante apenas para pontos de monitoramento com seméforos podendo
ser observado na Figura 6.

Tl

wame

Figura 6 — Camada de Estado Semaférico

Também é possivel observar um botao de acéo 2 videomonitoramento, que exibe um

video em tempo real da cAmera panordmica instalada e configurada para videomonitoramento

no ponto de monitoramento.

Através do botdo “Localizar enderego” conforme pode observado na Figura 7, também
¥

¢ possivel pesquisar ruas e logradouros do pafs apresentando as vias principais e secunddrias
pragas e hidrografia,

DATABOARD
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Figura 7 — Localizacdo de enderecos
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Na parte superior a direita da pagina localiza-se também os demais botées de atalho,
atraves dessas acoes € possivel acessar tanto as configuragdes globais j4 mencionadas, como tam-
bém, alternar entre camadas e verificar o ranking de congestionamento dos pontos monitorados,

conforme Figura 8.

Figura 8 — Guias de atalho

Ao clicar no botéo de atalho “Ranking por nivel de congestionamento” o sistema apresenta
um conteiner (sidenav) na lateral direita da tela com informacdes em tempo real, exibindo a
lista de pontos de moniteramento ou trechos homogéneos quando configurade, possibilitando
a filtragem e ordenaciio por pontos ou trechos e situagio do nivel de congestionamento. A
Figura 9 apresenta um exemplo das informagdes dessa funcionalidade configurada por pontos de

monitoramento.

Ao clicar no icone de marcador do Sitio @ na listagem, o sistema ird automaticamente
realizar uma agic de zoom direcionando o usuério para a localizagfo geografica no mapa para o

ponto de monitoramento clicado.

b
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Figura 9 — Ranking do nivel de congestionamento
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3.2 Relatérios Gerais

Essa pagina, pode ser acessada a partir do menu: “Relatérios Gerais”. Nessa pagina, é
possivel visualizar as informacdes graficas e tabuladas com os totais do periocdo consultade de
volume de veiculos por hora ou minuto configurdvel ao longo do dia , velocidade média por
hora on minuto configurdvel, ao longo do dia (km/h) Al , volume de veiculos por classificacio

através do perfil velcular podendo ser visualizado tamhem em intervalo de hora a hora ou

mmuto conﬁguravel , nitmero de infracdes registradas !, volume médio didrio mensal e

H

a,nua] - € a porcentagem do grau de ocupagdo / espago ocupado dos detectores (por faixa %)

. Um exemplo desses relatérios pode ser observado na Figura 10.

1. h o "

Figura 10 — Relatérios gerais

Através do botiio “Menu de agies” ==, todos os relatérios e gréficos gerados nessa pagina,
bem como os demais relatérios e grificos que serio descritos nesse manual, podem ser impressos
ou ainda serem exportados em trés formatos distintos (CSV, Excel e PNG), conforme pode ser

observado abaixo na Figura 11:

| DATABOARD
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Figura 11 -- Menu de acoes

{_i
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No Menu “Fluxo Veicular” encontram-se todos os relatérios estatisticos provenientes
das passagens de veiculos registradas em cada ponto de monitoramento instalado. Abaixo séo
listados alguns desses relatérios e graficos de exemplo que compdem esse menu principal.

» Fluxo de Saturacio

Essa pagina, pode ser acessada a partir do menu: “Fluxo Veicular > Fhixo de Saturacdo”
Nessa pagina, é possivel visualizar as informaces por faixa do fluxo de saturagdo, hedway
médio, quantidade de veiculos, duracio do tempo de verde, bem como & quantidade de ciclos
semaforicos de cada faixa de todo periodo consuitade, com a possibilidade de recaleular os dados
removendo algum ciclo indesejado, conforme observado na Figura 12. |

DATABDARD
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Figura 12 — Relatério de fluxe de saturagio
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Através do botéo de agio “Exibir vefculos” o operador poderé visualizar todos os tempos

de passagem apds o inicio do ciclo verde do seméforo, conforme Figura 13.

e v oma e *® Liwns B Tewswee s B frqa s A B s s R meoll

Figura 13 ~ Relatério de fluxo de saturacfio exibindo os veiculos

‘Também ¢ possivel visualizar através de graficos dois relatérios: Gréfico de Andlise do
Ciclo Verde W e Gréfico de Headway E‘J‘, um exemplo desses modelos pode ser observado
através da Figura 14 e Figura 15.
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Figura 14 - Gréfico de anélise do ciclo de verde

.f_i
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Figura 15 — Gréfico de analise do headway

« Analise do tempo de viagem de um trecho

Essa pégina, pode ser acessada a partir do menu: “Fluxo Veicular > Anglise do tempo

de viagem do trecho”, nela & possivel observar um grifico que mostra a uantidade de veiculos
£

que passaram em um determinado trecho, conjunto de pares de sitios de origem e destino, bem

como, a média, amplitude, interquartil e o intervalo de conflanga sobre o tempo de percurso de

cada vefculo, entre outras estatisticas, podendo ainda ser configuradoe por trecho os parAmetros

para velocidade de progresséo, atrasos, volume, ocupagao, densidade e niveis de servicos das

vias, entre outros que permite estabelecer comparativos de rodovias e rotas de trafego. Abaixo

pode ser observado um exemplo de um dos relatérios para essa funcionalidade na Figura 16.

,P
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Figura 16 — Grafico de anélise do tempo de viagem entre trechos

Também & possivel visualizar dados tabulares das infor magoes gréficas geradas com
informagoes de quantidade de vefculos, média, desvio padrio, limites inferior e superior, entre

outros que possam ser configurados para, visualizagio, conforme Figura 17.
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Figura 17 — Dados tabulares do grafico de tempo de viagem entre trechos
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+ Anélise do tempo decorrido entre passagens

Essa pégina, pode ser acessada a partir do menu: “Fluxo Veicular > Anslise do tempo
decorrido entre passagens”, nela é possivel visualizar as informacées da média, mediana e 85
percentil do tempo decorrido entre passagens(s) tanto percentual como a contagem através de
gréafico de histograma. Um exemplo desse relatério pode ser observado abaixo na Figura 18.
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Figura 18 — Gréficos do tempo decorrido entre passagens

» Variagdo histérica do nivel de congestionamento

Essa pagina, pode ser acessada a partir do menu: “Fluxo Veicular > Variacgio histérica
do nivel de congestionamento”, nela é possivel visnalizar as informac¢Ges de forma agrupada
em 15 minutos com a variacéo do nivel de congestionamento em um ponto de monitoramento
através de um periodo de dias e horas além da, situagdo: Fluxo normal {Verde), Fluxo lento
{Amarelo} ¢ Fluxo Congestionado (Vermelho). Um exernplo desse relatério pode ser observado
abaixo na Figura 19,

,_{}
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Figura 19 — Gréfico de variacgo histérica do nivel de congestionamento

» Volume didrio por faixa

Fssa pagina, pode ser acessada & partir do menu: “Fluxo Veicnlar > Volume didrio
por faixa”, nessa pégina é possivel visualizar o volume de trafego por (x 1.000) passagens
por faixa representado graficamente por linhas de cores distintas, por um ou mais pontos de

mouitoramento e faixas de tréfego. Um exemplo desse relatério pode ser observado abaixo na

Figura 20.

DATARCGARD

Figura 20 - Gréficos de volume didrio por faixas
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» Distribuigdo do volume de trafego por classes de veiculos

oo
P
o

Essa pigina, pode ser acessada a partir do menu: “Fluxo Veicular > Distribuicio do
volume de trafego por classes de veiculos”, nela é possivel visualizar o volume de tréfego por (x
1.000) passagens por classe de vefculos representado graficamente por barras de cores distintas
para cada classe veicular (1 - Descenhecido, 2 - Bicicleta, 3 - Moto, 4 - Utilitario, 5 - Carro, 6 -
Caminhdo e 7 - Onibus). Um exemplo desse relatério pode ser observado abaixo na Figura 21.

DATABDARD
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Figura 21 — Gréfico de distribuicio do volume de trifego por classes de veiculos

 Percentual do volume de trafego por classes de veiculos

Essa pégina, pode ser acessada a partir do menu: “Fluxo Veicular > Percentual do
volume de trafego por classes de veiculos”, nela é possivel visualizar o volume de trafego por
percentual (%) de passagens por classe de veiculos representado graficamente por barras de
cores distintas para cada classe veicular (1 - Desconhecido, 2 - Bicicleta, 3 - Moto, 4 - Utilitario,
5 - Carro, 6 - Caminhdo e 7 - Onibus). Um exemplo desse relatério pode ser observado abaixo
na Figura 22

$
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Figura 22 — Gréfico de proporcio das classes de veiculos

» Ocorréncias por faixa de velocidade

Essa pagina, pode ser acessada a partir do menu: “Fluxo Veicular > Ocorréncias por faixa
de velocidade”, nela é possivel visualizar um grafico com a distribuicéo por faixa de velocidade,

sendo essa faixa escolhida pelo usudrio no momento da pesquisa. Um exemplo desse relatério

pode ser observado abaixo na Figura 23.
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Figura 23 — Gréfico de ocorréncias por faixa de velocidade
£
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Também é possivel visualizar dados tabulares com informagdes da distribuicao por faixa

de velocidade, intervalo de hora, ou outro periodo selecionado, faixa e total geral do intervalo

por cada ponto de monitoramento, conforme Figura 24.

Figura 24 — Dados tabulares distribuiciio por faixa de velocidade

« Matriz origem destino

Essa pégina, pode ser acessads a partir do menu: “Matriz origem e destino > Mapea-

mento”, nela é possivel visualizar dados tabulares e graficos com os tempos de deslocamentos e

fluxos das dreas através de filtros e agrupamentos como por exemplo: data de inicio e fim, dias

da semana, hora de inicio e fim entre outros. Um exemplo dessa visualizagio pode ser observada

na Figura 25.

CE Mt Grgem Destpe

Figura 25 — Dados tabulados matriz origem destino
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Nessa pagina também é possivel visualizar as informagoes através do volume de trafego
onde a linha que representa o par OD estd representada com matriz de cores, indicando a
intensidade do volume de veiculos trafegado no par, conforme especificado na legenda conforme
pode ser observada na Figura 26.

-

YONIDY

Adl R
Figura 26 — Mapa por volume matriz de origem e destino
Também é possfvel visualizar o provivel percurso onde a ligagio entre os pares é

representada por seu caminho provével, indicada através de ferramenta de georreferenciamento

conforme pode ser observada na Figura 27.
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Figura 27 — Mapa por volume matriz de origem e destino
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A partir do menu: menu: “Matriz origem e destino > Areas de interesse”, é possivel

214

cadastrar todas as dreas de interesse com equipamentos para monitoramento e geracio dos
dados e graficos para a matriz origem destino conforme apresentado acima. Um exemplo de
como & feito esse cadastro das dreas pode ser observado abaixo na Figura 28.

Figura 28 — Cadastro de dreas de interesse para matriz origem destino

_{)
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No Menu “Registros de Infraco” encontram-se todos os relatérios provenientes das

passagens de veiculos infratores registradas em cada ponto de monitoramento instalado. Abaixo

séo listados alguns desses relatérios e grificos de exemplo que compdem esse menn principal.

+ Excessos de velocidade por faixa e sitio

Essa pégina, pode ser acessada a partir do menu: “Registros de Infracio > Excessos

de velocidade por faixa e sitio”, nela é possivel visualizar através de um gréfico de barras

a quantidade de vefculos que excederam a velocidade por cada faixa de trafego e ponto de

monitoramento selecionado, conforme Figura 29.
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Figura 29 — Graficos de excessos de velocidade por faixa e sitio
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"+ Mapeamento do aproveitamento de imagens

Essa pagina, pode ser acessada a partir de menu: “Registros de Infragio > Mapeamento
do aproveitamento de imagens”™ Nessa pagina, € possivel visualizar através de nm mapa georre-
ferenciado e marcadores com cores distintas o percentual de aproveitamento de imagens que
foram registradas e tornarem-se infragées validas através de motivos configuraveis de acordo
comn a necessidade da CONTRATANTE. Um exemplo desse relatério pode ser observado abaixo
" na Figura 30.

g

. ot
@ oo : . ..__.‘.' . .
o C e

Figura 30 — Mapeamente do aproveitamento de imagens

+ Mapa de calor dos excessos de velocidade

Essa pagina, pode ser acessada a partir do menu: “Registros de Infragdo > Mapa de calor
dos excessos de velocidade”. Nessa pigina, é possivel visualizar uma representacio grafica que
mostra em quais diag e hordrios houve um maior nimero de registros de excessos de velocidade,

A variacdo de cor indica a intensidade desse fendmeno, conforine visualizado na Figura 31.

- {_‘J
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Figura 31 — Gréficos de mapa de calor dos excessos de velocidade
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3.5 Registros de Autuagao

No Menu “Registros de Autuagio” encontram-se todos os relatérios provenientes das
passagens de veiculos infratores que tornaram-se em registros de autunagdes em cada ponto de
monitoramento instalado. Abaixo sdo listados alguns desses relatdrios e graficos de exemplo que

compdem esse menu principal.
« Autuacbes mensais

Essa pdgina, pode ser acessada a partir do menu: “Registros de Autuagéo > Autuacdes
iensais”, nela é possivel visualizar o total de infragGes por més e ano previamente selecionado
por ponto de monitoramento, onde cada ponto no grafico corresponde a um més de operagao.

Um exemplo desse relatério pode ser observado abaixo na Figura 32.
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Figura 32 — Gréficos de autuagdes mensais
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« Autuagoes lavradas

Jrt

Essa pagina, pode ser acessada a partir do menu: “Registros de Autuacio > Autuacées

lavradas”, nela ¢ possivel visualizar o total de auntuacdes registradas por enquadramento e ano

de operacdo, conforme Figura 33.

L Aavosgtes Lo

s o Tipe o Ao

Figura 33 — Relatério de autuacdes lavradas

+ Valor médio de autuagoes

Essa pégina, pode ser acessada a partir do menu: “Registros de Autuagéo > Valor médio

de autuagbes”, nela é possivel visualizar o valor médio da soma de fodas as autuacoes registradas

de todos os enquadramentos em operacio agrupado por més e ano previamente selecionados na

pesquisa. Um exemplo desse grafico pode ser observado abaixo na Figura 34.

Vator Mt TRE}
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Figura 34 — Gréfico de valor médio de autuacgoes

P
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« Mapeamento de autuacgdes por dia e faixa

Essa pdgina, pode ser acessada a partir do menu: “Registros de Autuagdes > Mapeamento
de autuacoes por dia e faixa” nela é possivel visualizar através de um mapa georreferenciado e
marcadores com cores distintas, o niimero total de autuacdes por dia e faixa de cada ponto de
monitoramento, conforme Figura 35
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Figura 35 — Mapeamento de autuacOes por dia e faixa
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« Mapa de autuagdes graves e gravissimas

Essa pégina, pode ser acessada a partir do menu: “Registros de Autuagbes > Mapeamento
de autuacdes graves e gravissimas”, nela é possivel visualizar através de um mapa georreferenciado

e marcadores com cores distintas, a média total de autuagbes graves e gravissimas por dia de

cada ponto de monitoramento. Um exemplo desse mapa pode ser observado abaixo na Figura

Caneaia
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Figura 36 — Mapeamento de autuagdes graves e gravissimas
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3.6 Parametros de Transito

59

No Menu “Pardmetros de Transito” encontra-se a pigina de configuracdo personalizada

para os niveis de congestionamento para os Pontos de Monitoramento e trechos. A Figura 37

apresenta um exemplo dos dados cadastrados para pontos de monitoramento, podendo ser visivel

também por trecho através de filtros no sistema quando confignrével.

L GATARDARD

2 Trinsiio

Figura 37 — Listagem das configuragbes dos pardmetros de transito ponto a ponto

Através da agfo do botéao & uma nova janela (modal) é apresentada com as opgdes de

cadastro de um nove pardmetro de transito especifico para um ponto de fiscalizagio, velocidade

média ¢ gap configurdvel tanto para a situagio de Transito Lento, Trinsito Congestionado e caso

ndo esteja em nenhuma das condigbes definidas, a situagio de transito serd Normal conforme

pode ser observado na Figura 38.

Mowo Pardtnute de T

Figura 38 — Cadastro de configuragéo de pardmetros de transito ponto a ponto
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Caso o usuario selecione um dos itens da listagem sers habilitado um botéo de
edicio onde serdio apresentados os dados atuais configurados com a opgéo de atualizar todas as

informacdes jé configuradas previamente, conforme Figura 39.

Atudalizar Purémetro de Trénsito

Cancelnr

Figura 39 — Atualizagdo de informagdes de parimetros de transito

{,‘)
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3.7 Auditoria

No Menu “Auditoria” encontra-se a pagina de auditoria do sistema, onde é possivel
visualizar e consultar todas as agdes realizadas pelos 0s usudrios no sistema de maneira paginada.
E possivel visualizar nessa pigina a agdo executada, o nome e o IP do usuario que realizou a.
acdo, quando e em que tela a agdo fol realizada. £ possivel também a utilizago de filtros para
se obter uma maior precisao na consulta dos logs registrados no sistema, sendo os campos de

filtro: Acdio, Data, Tela, Nome e Endereco IP de Usudrio.

Através da acdo do botdo “Mais detalhes” = & possivel verificar qnais informagdes foram

informadas pelo usudrio durante a realizacdo da acdio registrada no sistema.

Pl
17 it

Através do botdo “Menu de a¢des” ==, scré possivel também realizar a impressao ou
ainda ter os dados exportados em dois formatos distintos (CSV e Excel), um exemplo dessa tela

pode ser observado abaixo na Figura 40

. {1 Auditeria

Figura 40 — Auditoria do sistema

¢
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4  Glossario

Ponto de Monitoramento: Refere-se ao local ou endereco georreferenciado onde um equipa-
mento coletor de dados de transito (equipamento de fiscalizacdo eletrdnica; coletor de dados;
etc.) € instalado.

GAP: Intervalo de tempo entre a passagem, por uma determinada sec@o transversal da via,
.do para-choque traseiro de um veiculo e o para-choque dianteiro do veicuio subseqiiente,
independentemente de utilizarem a mesma faixa de rolamento,

Headway: Intervalo de tempo entre a passagcem, por uma determinada secio transversal da
via, dos para-choques dianteiros de dois veiculos consecutivos, independentemente de utilizarem

a mesma faixa de rolamento.

Fluxo de Saturacao: Grau de saturacic de um grupo de trénsito é o guociente entre seu fluxo
e sua capacidade. '

Histograma: Representacio grifica que detalha a distribuigio da frequéncia das passagens
de vefculos por uma segfio transversal da via, no intervalo de tempo sob observagio. Pode

representar a distribui¢io da velocidade ou da contagem veicular.

Ocupacio: Porcentagem do tempo em que certa segdo de trénsito se manteve ccupada por

.veiculos de uma corrente de irafego durante certo periodo.

Detector: Equipamento destinado a registrar a presenga ou passagem de veiculos ou pedestres.
Qs detectores mais comuns no caso dos veiculos utilizam lagos indutivos.

Entreverdes: Parte do estagio que € programada logo apds o fim do periodo de verde com o
proposito de evitar acidentes entre os usuérios que estio perdendo seu direitoc de passagem e
aqueles que vdo passar a ganha-lo. No caso de grupos focais veiculares compde-se do periodo de

amarelo seguido, em alguns casos, do periodo de vermelho de limpeza.

Faixa: Regifio longitudinal do leito viario, demarcada ou nio, destinada & circulagio de uma

tinica fileira de veiculos.
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1 Introducao

Com a introdugo de tecnologias na fiscalizagdo de infracdes de transito, produtes e
servigos passaram a ser desenvolvidos com o intuito de suprir as demandas de mobilidade urbana
e seguranga ptiblica. Consequentemente, permitiu-se uma iaior participacio de fornecedores na

implementacéo destas solugbes.

O SCOPS foi desenvolvido com a finalidade de ser uma ferramenta para auxilio em
tomadas de decisdo na seguranga piiblica e gestdo de trénsito. A partir da leitura automdtica de
placas através de equipamentos de fiscalizagio, é possivel visualizar informacées sobre veiculos
com irregularidades, que vio desde problemas com a documentagio do veiculo, até situacoes
envolvendo crimes como: furtos, ronbos, transporte clandestino e clonagem. Visualizar rotas de
veiculos realizando consultas em uma base histérica. Também é possivel visualizar videos de
pontos de {iscalizacéio além de recebimento de alertas em tempo real com notificaces audiovisuais
dentro da aplicacio e/ou por mensageiros (email/sms).

Integrante da arquitetura de servicos da MOBIT, mITS Server, o SCOPS garante o sigilo
e a autenticidade das informagdes usando técnicas reconhecidamente seguras de autenticacio,
criptografia e assinatura digital. Como forma de garantir essa eficiéncia, todas as técnicas tem

sua eficdcia comprovada por landos técnicos, emitidos por instituigbes ptiblicas independentes.

O intuito destc manual é dar uma visao geral das caracteristicas e funcionalidades do

SCOPS, além de auxiliar o seu uso por parte de analistas e agentes de transito.

N,

-\*J
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2 Caracteristicas Gerais

« Banco de Dados:
' MongoDB.

+ Linguagem de Programacéo / Ambiente de Desenvolvimento:
Java EE (Aplicagio Web desenvolvida em Java 11), RESTFull e Angular]S.

« Plataforma do Servidor: '
Compativel comn os sistemas operacionais Linux e Windows, além de otimi-
zado para utilizagio em qualquer ambiente virtualizado em nuvem disponivel
no mercado (como Amazon, Azure, Digital Ocean, Open Shift e etc) ou em
nuvem privada. Além disso, também é homologado para a utilizagioc com o
Docker (containers) para um melhor aproveitamento e gerenciamento dos
recursos fisicos do servidor.

« Plataforma dos Clentes:
Windows XP ou superior ou Linux, e Navegador Google Chrome ou Mozilla
Firefox.

» Acessos / Seguranca de Dados:
Controle de acesso individnalizado ou por usnério e/ou grupos. Cada ope-
racio efetuada pode ser monitorada e arquivada em um log de seguranca
para futuras auditorias, com distingdes por niveis de usudrios. Além disso, o
sistema é compativel com acesso via protocolos HTTP e HTTPS conforme
necessidade.

» Relatérios / Graficos:
Disponibilizacgo de relatorios com a opgio de exportacio para arquivos em
formato PDF ou XLS.

{3
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3 Funcionalidades

De maneira geral, o sistema é dividido em 2 médulos {acessados no sistema através do

menu), que possuem as funcionalidades descritas abaixo:

+ Irregularidades - Gerenciamento das irregularidades, permite ao usudrio: consultar,
cadastrar, alterar e remover irregularidades;

» Veiculos Rastreados - Gerenciamento dos veiculos rastreados, permite ao usudrio:
consultar, cadastrar, alterar e importar vefculos rastreados. Além disso também &
possivel determinar a situagio de um vefeulo como ativo ou desativado. Além disso,
€ possivel definir datas de vigéncias para os vefculos rastreados visando um maior
controle do periodo em que ¢le serd4 monitorado.

+ Pontos de Fiscalizagio - Gerenciamento dos pontos de fiscalizacio existentes no
sistema, € possivel alterar e buscar por pontos de fiscalizacio, além disso também é
possivel visualizar o video do ponto em tempo real caso disponivel;

» Monitoramento > Alertas em tempo Real - Permite que o usuirio visualize
os pontos de fiscalizacdo através de um mapa georreferenciado, receba notificacoes
audiovisuais dos alertas de veiculos rastreados e consulte alertas em um determinado
periodo e por irreguiaridade. Também é possivel visualizar o video monitoramento de
qualquer ponto de fiscalizagio caso esteja disponivel.

+ Andlise Histérica > Rotas de veiculos - Permite que o usnério visualize registros
de passagens histéricas utilizando filtros por placa e periodo. Além disso, é possivel
visualizar as rotas a partir do sentido em que o veiculo se deslocou;

+ Auditoria -~ Permite ao usudrio com o papel de Auditor, visualizar os logs de auditoria,
podendo filtrar por Usudrio, Ao, Perfodo e Tela em que a acfio ocorreu.

» Seguranga - Permite ao usuério com o papel de Administrador gerenciar os usudrios
e permissdes de acesso ao sistema (disponfvel através do modulo core). Nessa funci-
onalidade sdo configurados controles como: bloquear usnarios apés trés tentativas
incorretas de login.

+ Analise de Veiculos clonados, clandestinos e suspeitos - Detecgio de possiveis
veiculos clonados com base em tempo e espago percorrido. Bem como a classificacio
de veiculos com rotas suspeitas.

» Registros de Eventos - E possivel incluir eventos com dados do(s) veiculo(s) en-
volvido(s) associado(s) com o evento e detalhes sobre ele diretamente no mapa. Ao
fazer isso, os veiculos s8o cadastrados como rastredveis e passam a constar na base de
alertas caso alguma passagem seja detectada.

» Integragdo entre Sistemas - O SCOPS além de receber informacdes dos.pr()prios
equipamentos, também possui APIs para integragoes rapidas, facil e seguras com

.i}
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qualquer fonte de dados capaz de utilizar protocolos como XML;- REST/JSON e
outros, posmblhtando assim uma maior abrangéncia na cobertma territorial Onde por

exemplo, é possivel ter d01s ou mais municipios, com servidores dzstlntos, colaborando

entre si com trocas de informacoes dos alertas a fim de ampliar o rastreamento de

qualquer veiculo fora de seus limites.

» Relatdrios - Permite ao usudrio gerar relatérios de:

1. Ocorréncias por tipo de irregularidade: Relatério sumarlzado com 08 totais

de ocorréncias por tipo de irregularidades que foram gerados dentro do per1od0

selecionado.

2. Ocorréncias por ponto: Relatério sumarizado com os totais de ocorréhCias

por pontos cadastrados para fiscalizagio, que foram gerados dentro do perlodo

selecionado.

3. Mapa de Calor: Relatério que apresenta a densidade de eventos. por I6g130 no

mapa.

_{J
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3.1 Irregularidades

Esta tela concentra as functes de gerenciamento de irregularidades. No primeiro acesso
& esta tela é possivel visnalizar a listagem de irtegularidades existentes no sistema (Figura
1), permitii}do a navegagﬁo de forma paginada pelos registros e a ordenacfio pelo campo
Descricéo, Cada irregularidade tem como estrutura basica os campos: Descri¢do, Destinatdrios
(E-mails/SMS) e uma opcio "Emite alerta sonoro?” para definir se a mesma devers possuir
esta funcionalidade ou néo. As funcées disponiveis séo: Consultar, adicionar, alterar e remover

irregularidades.

o Wremdantades

W 'ﬁ'a.;.llacnas.'lpaﬂo\
@ Prinsded meshsacka
®  Moniaementa

11 Anasee Histan r;_l )

B Auditmile

INYFS O RCAD H ORTALEZ A ST AT T T P L e SRR Bt e g e 3
"L enemn

WEHHLLA SUSFITA L CLONR

Figura 1 — Lista de irregularidades

Para cadastrar uma nova irregularidade, basta clicar no botdo que se encontra no canto
superior direito (fcone de adigdo) logo abaixo do nome do usuario ( Figura 1 )- Serd apresentado um
didlogo ( Figura 2) com seguintes campos para cadastro: Descrigio, Destinatdrios (E-mails/SMS),
nivel de criticidade e se emitird oy néo um sinal sonoro. O campo de descrigdo é um campo
de texto livre e obrigatério onde o usudrio descrevers a irregularidade que deseja cadastrar.
Os campos de destinatarios sdo voltados para a incluséo de emails e nidmeros de telefone, e
tem por objetivo ser usado como mecanismo de alerta em tempo real para aquela determinada,
ocorréncia. O terceiro campo é uma caixa de selecdo obrigatdria onde o usuério informars o nivel
de criticidade (alta, média ou baixa). Por fim, o usudrio indicaré se a irregularidade ern questdo
possuird sinais sonoros quando apresentados na tela de rastreio. Ap6s o devido preenchimento
destes campos, o botdo “salvar” serd habilitado e o usudrio podera concluir o cadastro,

<4
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Figura 2 - Cadastro de irregularidades

Ainda na listagem, é possivel que o usudrio altere ou remova qualguer uma das irregu-
laridades presentes no sistema, bastando apenas que o usudrio selecione a irregularidade cm
guestdo clicando na caixa de selecio presente na tabela de listagem a0 lado de qualquer um
dos registros apresentados. Apés isso, serd apresentado ao usudrio no titulo da tabela os icones

referentes a estas duas agdes (Figura 9).

i‘uu(!‘-ﬁdad‘u :
- "’?--El-'hH’H:-HI\?a(M;
b i gy Fiatizagin
% Mﬂr"lﬂ'cnr;‘n!" .
M Fiise [fabelon

A M dsa

B Lot £t P ans e

P IUETEAGRO FONVALEZA . . elidenta s dmbmit v s Toam 2 Lt a et L oaaBeal comtr

[ R

VEIELY 11 SULPEN D Crom PRSI S L

ARSALTH A BANES YL I,

Figura 3 — Agbes de alteragso e remocao de irregularidades

4
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Para alterar os dados de uma determinada irregularidade, o usudrio devers clicar no

icone de caneta apresentado no titulo da tabela apés a selecio. Tendo feito isto, serd apresentado
um diglogo contendo os dados desta dada irregularidade (Figura 4}, onde o usuério poders
realizar quaisquer altcragbes que se facam necessarias. Apés qualquer alteracio, basta que o

usudrio clique no botéo “atualizar” para que as modificacdes sejam registradas no sistema.

FARDL ABAGATS Bawa S

dawitavorahiihobmat om0 EAFSELT TN 5

Figura 4 — Editar dados de irregularidade

Para remaover qualquer irregularidade, basta que o usudrio clique no icone de lixeira
aprescntado no titulo da tabela apés a seleciio. Feito isso, serd exibido ao usudrio um didlogo de

confirmacéo { Figura 5).

Vocé tem certeza?

Fasszriae ten soaned! ins meamg ool

Figura 5 — Remover irregularidade
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Esta tela concentra as funces de gerenciamento dos veiculos rastreados, sendo possivel

3.2 . Veiculos Rastreados

visualizar a listagem de veicnlos existentes no sistema (Figura 6) permitindo a navegacao de forma
paginada pelos registros e a ordenagéo pelo campo Placa. Cada veiculo rastreado tem como
estr.utura bésica os campos: Placa, Marca/Modelo, Cor, Tipo, Espécie, Irregularidades
(ocorréncias associadas aos veiculos), Fim da Vigéncia (até quando o veiculo em guestdo serd
rastreado) e Status (Ativo/Inativo),

» lneghoidades
el Bavtreadons

¥ Panlo:de Finceiizacke
T Honitorarmepts

Pl A lise HesEarrgs

p_|_ Axiditorr

BLIES b FHF: T LR ey

NEER Pl ELIZATT (RS RN

REK1FDE

nERLL
g T b 5 SO o, TN T T,

Figura 6 ~ Listagem de veiculos rastreados

As fungbes disponiveis nesta tela sio: Consuliar, adicionar, alterar, importar e ati-
var/desativar o rastreamento de um vefculo. Esta tiltima op¢ao se localiza no botdo de agdes
(Figure 7) localizado na listagem dos veiculos. Ao inativar um determinado vefculo, ¢ mesmo
nac serd mais rastreado pelo sistema. Ao ativar, o sistema pode pedir para que o usudrio informe
uma nova data para o fim da vigéncia (Figura 8), e isto ocorre casc a data j& cadastrada
tenha se expirado. Se esta situacio nio ocorrer, o sistema ndo exigird uma nova data e o veiculo

serd imediatamente ativado para rastreio.

¥
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Figura 7 — AgBes sobre um veiculo rastreado

Figura 8 — Ativar vefculo para rastreamento
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Para cadastrar um novo rastreamento, basta clicar no botéo que se encontra no canto
superior direito (fcone de adigdo) logo abaixo do nome do usudrio (Figura 6). Sers apresentado um
didlogo (Figura 9) com seguintes campos para cadastro: Placa, fim da vigncia, irregularidades
¢ grupos de usudrios. O primeiro é um campo de texto referente a, placa do veiculo que sers
monitorado, o segundo é uma caixa de selecio de datas, onde o usuério indicar a data para o
fim do monitoramento do determinado veiculo, Ao chegar nesta data, o vefculo automaticamente
tem scu monitoramento interrompido e seu status é alterado para inative. Caso o usudrio
nao informe tal campo, o veiculo serd rastreado sem uma data para o fim da vigéncia do
rastreamento. O campo de texto “Associar irregularidades” é destinado para que o usuario
pesquise por irregularidades dentre as j4 existentes no sistema, para que scjam entdo atribuidas
ao veiculo. O campo de texto “Associar grupo de usudrios” é destinado 3 selecio de um grupo

de usudrios a quem serd direcionado os alertas desse veiculo.

AU AN TS HEFAEL

Figura 9 — Cadastro de veiculo para rastreamento

Para editar um veiculo j4 cadastrado, basta que o usudrio selecione-o por meio da caixa
de selecfio presente na listagem e clique no icone de caneta que aparecera no titulo da tabela,

como vemos na figura a seguir.

D
1

Pagina 16 de 44

ma bl t SCOPS Versio
Manual Técnico Funcional 1.7 N

i1



Manual Técnico Funcional 1.7

42

COMISSAQ DE LICITAGRO

Fohat 614 &

e s
= MppTofiacerudor
e L
[T R,
TL AnbRhoe Sioeos

LS

Ao Ko 5 K PR s S L0

Figura 10 — Botéo de edicio

Ao clicar neste botéo, um modal semelhante ao de cadastro sers exibido com os dados
do veiculo em questdo j& preenchidos (Figura 11). Nesta tela, é possivel incluir ou remover mais
irregularidades além das selecionadas durante o cadastro, e além disso, atribuir tal veiculo a
um ou mais grupos de usudrios que tem interesse em receber alertas desse veiculo. Ainda é
possivel alterar a data para o fim da vigéneia, ou até mesmo remové-la. Caso o veiculo nio seja
associado a nenhum usudrio/grupo (comportamento padrio), o alcrta sers exibido a todos. Todo
veiculo que estd associado & nma irregularidade passars a ser rastreado pelos equipamentos que

enviargo alertas no caso de uma nova ocorréncia.

T ACMEANRAMENTO BEFAULT

CANCLEAR

Figura 11 - Editar veiculo rastreado

?
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E possivel realizar a importagao dos veiculos a partir de um argquivo CSV. Essa opcao

243

esta disponivel através do botdo “Importer” (Figura 12). Ao clicar no botdo importar, uma
nova janela é apresentada possibilitando o usuério selecionar o arquivo CSV com a listagem de
veiculos que devem ser processados.

& egulandaen

& Veiodlis Rastreadns .
T Fordi ge Fialwin,dn
L LTI

M Ansliee Hintdia

" Authiaria

LEITr

s
- EE N LT e nd T R T, U T e TR T L e, g e, Tip et f

Figura 12 — Botéo de importacio de veiculos

Apés a selegdo basta clicar no botao de confirmacéo do didlogo e os arquivos serio
tmportados { Figura 18).

Figura 13 — Modal para importacio de veiculos

P
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3.3 Pontos de Fiscalizacdo

No primeiro acesso & esta tela & possivel visualizar a listagem de pontos de fiscalizacio
existentes no sistema (Figura 14), permitindo a navegaciio de forma paginada pelos registros e a
ordenagdo pelos campos Local, Sentido e Cidade/UF.

[TRLTE W)

O Mrpessdipaccs
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Figura 14 — Lista de pontos de fiscalizacéo

Cada Ponto de fiscalizagio tem como estrutura bésica os campos: Local, Sentido,
Faixas Fiscalizadas e Cidade/U¥F. As fungdes disponiveis nesta tela sdo: Consultar, cadastrar
e atualizar pontos de fiscalizagdo além de permitir a visualizacio de video monitoramento para

determinado ponto de fiscalizaciio quando disponivel, este ttimo localizado no botio do campo
Cimera (Figura 15).
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Figura 15 — Visualizar cAmera de monitoramento
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Para cadastrar um novo ponto de fiscalizacdo, basta que o usudrio clique no botdo de

adicdo que aparece abaixo do nome do usugrio e que pode ser visualizado na Figura 15. Apés
isso, um didlogo (Figura 16) sers aberto para que o usudrio preencha o formuldrio com os
campos de: Endereco, Cidade, Sentido, Endereco de video, Contrato, Quantidade de
Faixas, Latitude e Longitude. Apés o devido preenchimento, basta que o usudrio clique no
botdo “salvar” para registrar os dados no sistemna,

adastrar um ponto de fiscalizacao

Avenidg Brasil

Figura 16 — Cadastro de ponto de fiscalizagdo

Para alterar qualquer um dos pontos de fiscalizagdo, é necessario que o usuario faca a
selecde do mesmo por meio da caixa de selecho presente na tahela, e em seguida clique no icone
da caneta (Figura 17) que aparecerd no canto direito do titulo da, tabela.
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Figura 17 — Editar ponto de fiscalizacio
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Apds o clique, sera exibido ao usudrio um didlogo (Figura 18) contendo as informacées
do ponto de fiscalizacdo selecionado, onde o usudrio poders atualizar todas as informagdes
também presentes no cadastro.

A i st

SRR

EREELE

Figura 18 — Atualizar dados de um ponto de fiscalizacio
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3.4 Monitoramento > Alertas em tempo real

A tela principal de monjtoramento apresenta um mapa georreferenciado que é utilizado

para visualizar os pontos de fiscalizaciio e ocorréncias de veiculos rastreados.

Figura 19 — Tela de monitoramento

As aches disponiveis nesta tela séo:

1. Visualizar pontos de fiscalizagdo no mapa (Figura 19). Para visualizar os pontos

de fiscalizagéo deve-se clicar no fcone de apresentar/remover os pontos de fiscalizacio.

Nesta tela os pontos séo agrupados em um tnico icone identificando o niimero de pontos
agrupados, o objetivo é melhorar a visualizacfo quando hd uma guantidade consideravel
de pontos de fiscalizaghio. Conforme o usudrio for aumentando o zoom, os agrupamentos
serdio desfeitos apresentando os pontos de fiscalizacdo com mais detalhes. Se o usuério

diminuir 0 zoom, os pontos serfo agrupados.

Visualizar video monitoramento dos pontos de fiscalizagio (Figura 20). Ao clicar
em um dos marcadores (Pino que Tepresenta um ponte de fiscalizagdo no mapa), uma
janela é mostrada com informagbes sobre os dados do equipamento. E possivel visualizar
o video monitoramento clicando no icone da. Cimera, uma nova janela serd aberta onde
serd apresentado o video monitoramento.

-~

T.f
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Figura 20 — Visualizacio de video monitoramento
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3. Apresentar e/ou remover pontos de fiscalizaciio com video monitoramento disponivel do
mapa (Figura 21).
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Figura 21 — Apresentar ou remover pontos de fiscalizagdo com video monitoramento disponivel
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4. Apresentar ou remover poutos de fiscalizagfio sem video monitoramento do mapa ( Figura
22). '

& Co#r

) PR -

Figura 22 — Apresentar ou remover ponfos de fiscalizacio sem video monitoramento

5. Consulta de alertas de veiculos utilizando filtro de: Irregularidades e periodo

de tempo (Figura 23). Através do filtro o usudrio também podera monitorar alertas de

irregularidades especificas.

Figura 23 — Consulta de alertas
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Os alertas que atendem ao critério da busea sio listados conforme a Figura 23 evidencializa.
Para visualizd-los, basta selecionar o checkbox ao lado da placa. Apbs esta selecio o mapa
apresentara os alertas selecionados, conforme mostra a Figura 24.

o

Figura 24 - Visualizacio dos alertas selecionados

O filtro visual de alertas por irregularidade ser apresentado de acordo com as irregulari-

dades encontradas nos registros dos alertas, exibindo um botao para remové-las do mapa

ou exibi-las novamente (Figura 25).

Figura 25 - Filtro de camadas de irregularidades
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6. Monitoramento em tempo real e visualizagio dos alertas. Como visto na Figuro
25, os alertas sao apresentados no mapa georreferenciado destacando sua localizacio.
Quando um novo alerta é recebido, o sistema emitird uma notificacéo sonora e visual,
apresentando automaticamente no mapa uim novo marcador para o alerta além de um

pop-up de notificacio ( Figura 26).

Figura 26 — Pop-up de novo alerta

7 Visualizacao de dados de um alerta. Apés apresentagdo de um novo alerta ou através
de consulta histérica, é possivel verificar as informacoes de ur alerta clicando no marcador
presente 1o mapa. Setao apresentadas as seguintes informagoes: Imagem coptura, Data/hora
da ocorréncia, irregularidade(s) detectada(s), placa, marca e modelo do veiculo, velocidade
medida, enderego du ocorréncia, sentido (Figura 27). Nessa tela, também é possivel
classificar o alerta como um “falso positivo” (situagdo em que, por algum motivo, a placa

da imagem diverge da placa rastreada) clicando no icone indicado na Figura 27.
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Figura 27 — Detalhes do alerta
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3.5 Analise Histérica > Rotas de veiculos

Esta tela concentra todas as fungdes relacionadas aos registros histéricos de passagens. E
possivel buscar por passagens de um determinado vefculo dentro de um periodo (Figura 26). O
resultado da consulta é apresentado no mapa georreferenciado identificando um possivel trajeto
realizado pelo veiculo com base na ordem cronoldgica das passagens (Figura 29).

* (repdaedadn
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Figura 28 — Tela de passagens

Figura 29 — Resultado da consulta de passagens
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I possivel visualizar os detalhes de uma determinada passagem, para isso basta clicar

no marcador presente no mapa {Figura 50). Além disso, é possivel visualizar no formato de

planitha, bastando apenas clicar no botdo indicado na mesma figura. Apés clicar neste botéo,

um didlogo serd apresentado ao usudrio e este poderd visualizar todas as passagens. Ainda €

possivel neste didlogo exportar os dados apresentados no formato PDF (Figura 31) ou XL5

(Figura 32).

Amitie dhieia . R 00p Verisa

Figura 31 - Exportar passagens no formato PDF

4
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3.6 Auditoria

A Figura 33 aprescita & tela onde é possivel consultar as operagdes realizadas no sistcma.
Fsta tela concentra todas as informagbes sobre log de auditoria do sistema, onde somente
um usuério com os papéis de Administrador ou Auditor poderao ter acesso 4 esta tela e suas
funcicnalidades. B possivel verificar: "Quem", 'O qué’, *Quando’e “Onde” foi realizada uma

determinada acao, além de outras informagdes adicionais. Também & possivel realizar filtros por:

Telas do sistema, Acio executada, Usuério e Perfodo.

R LTI R Th

Figura 33 — Tela principal dos logs de auditoria do sistemna

|
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3.7 Seguranga

Na Figura 34 temos a tela dc listagem de usudrios, onde ¢ possivel realizar

0 gerenciamento

de usudrios. Somente um usuario com papel de Administrador poderé ter acesso a esta tela e suas

funcionalidades. & possivel nesta tela: Consultar, cadastrar e alterar usuarios.

Para consultar,

basta que sc preencha os dados apresentados no campo Filtros (Figura 34) e em scguida clique

no botao “pesquisar”. Apds isso, a tabela serd atualizada de acordo com 0s registros encontrados
q

no sistemna.

Figura 34 — Tela principal de usuérios

Para realizar o cadastro de um novo usuério, basta que se clique no botéo de adigio

presente na parte inferior da tabela. Apés isso, um didlogo serd, apresentado e

em seguida serd

preciso informar os dados basicos do usuério (Figura 95). Apés o devido preenchimento destes

dados, é necessario ainda configurar o nivel de acesso do usudrio através da atribuigao de papéis

(Figura 36).
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Figura 35 ~ Dados bésicos de usuario

i @ BAPESS - -

de usudrio Francisco )
OEFA F

ADHAINEG TRADGE

AUPTTORY

SERVED

CAMULL AR

Figura 36 — Atribuicdo de papéis ao usudrio

Apds o devido preenchimento dos dados bésicos e da atribuicio de papéis ao usuario,

basta que se clique no botdo “selvar” (Figura 36) para concluir o cadastro do mesmo.

O sistema também permite que o usudrio crie papéis e associe com as permissoes
existentes no sistema, permitindo uma maior flexibilidade na geréncia de acesso dos usuarios. O
g;
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apel envolve a escolha de um nome { Figura 37) e nma descrigio
s de acesso ao sistema (Figura 38).

processo de criagic de um novo p
(opcional), em seguida deve-se escolher as permissbe

SU0PD

Figura 37 — Dados do novo papel

Freelibed o0 DL A GnTs b

&

Nenhuma permissas associada ao papel’

Selecione pelo menos uma disponivel’

Figura 38 — Associando permissao ao papel

9
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38 Analise de Veiculos clonados, em transporte clandestino e suspeitos em com-
boios

O sistema também possui um mecanismo de detecgio de possiveis veiculos clonados que
funciona analisando todas as passagens em tempo real, e caso alguma passagem suspeita de
algum veiculo rastreado seja percebida pelo algoritmo, um alerta ¢é emitido na tela e 0 usudrio

poderd analisar essa ocorréncia conforme as Figuras 39, 40 e 41 evidenciam.

Figura 39 — Alerta de possivel veiculo clonado

Ao clicar no alerta, seré exibida a listagem de alertas ainda ndo visnalizados, conforme

mostra a Figura abaixo:

Figura 40 — Lista de Passagens com suspeita de clone
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Ao clicar no alerta, serd exibido a tela com dados das duas passagens que geraram

inconsisténcia, permitindo ao usudrio a realizacio da comparacio das informagoes.

PHST646 Do TN T PNSIBAG

Figura 41 — Modal com detalhes das Gitimas passagens do possivel vefculo clonado

O sistema armazena informagdes de transito em tempo real, 0 que possibilita por meio
de algoritmos e cruzamento de dados a deteccio de atividades suspeitas, tais como: veiculos
suspeitos em comboio e veiculos de transporte clandestino. Uma vez identificada a atividade
suspeita, o sistema gera um alerta que possibilita o planejamento adequado e a agio eficiente

das autoridades responséveis.

i
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Além digso, ha uma tela

buscar por ocorréncias categorizadas por irreg

FolhaN' 33 8

(Relatdrios > Acompanhamento de ocorréncias) onde é possivel
slaridades onde é possivel realizar uma anélise

inais minuciosa dos dados (Figura 42).

Figura 42

Ao clicar em

cadastradas, e a0 selecioné-las, o sistem

Mot resnitado encontedo s Sl pessi

o e

— Tela de acompanhamento das ocorréncias por irregularidades

“Filtrar por”, serd exibido uma listagem contendo todas as irregularidades
a ird buscar por todas as ocorréncias categorizadas com

essas irregularidades escothidas (Figura 43).

SIS
LR no

Nerhuin resultado encontrado para sua pesguisy

AFMY erlnipr sl cunshe

Figura 43 — Filtro com as irregularidades para seleco.

Pagina 36 de 44



SCOPS Versao

l m@ b 't \ Manual Técnico Funcional 1.7 2 6 2
_ COMISSAQ OE LICTTAGAO
Fohah® 63

resultados para os critérios da busca, os dados serao exibidos

Caso o sistema encontre

conforme abaixo (Figura 44)-

ERIRE R e R )

Figura 44 - Tela com resultados das ocorréncias.

ma imagem da passagem no momento em que foi registrada,

Cada registro, possui u
m na listagem e serd exibido um modal com o8

Para visualiza-la, basta clicar no icone de image

detalhes da ocorréncia (Figura 45).
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DAROS DA PARSAGEM

A

Preates.

Ve

PNC6847 PRSI

eI

. s Wetnodade 30 kmn
CERIRENEGADE . 4
Jid RENEGADE T Sl 7 Nopte :

PNGTE AT

Figura 45 — Detalhes da ocorréncia.
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3.9 Registro de Eventos

O sistcma também possui uma maneira répida, permitindo que em qualguer ponto do
mapa, na tela de monitoramento em tempo real, possam ser cadastrados eventos ocorridos de
qualquer natureza. Para tal, basta clicar com o botdo direito do mouse no ponto desejado do
mapa para a janela de cadastro ( Figura 46) poder ser exibida. Ao realizar o cadastro, todos os
veiculos envolvidos passam a ser rastreados automaticamente e caso sejam detectados, serdo

" emitidos alertas.

e, Ao E T

G

Figura 46 — Cadastro de Evento diretamente pelo mapa.

Para exibir ou esconder os pontos de eventos criados, basta acessar o iconc no canto

superior esquerdo do mapa, e em seguida, clicar no liimo fcone que é exibido na lista {Figura

47).

9
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Figura 47 — Exibir ou esconder pontos de eventos cadastrados no sistema.

Além de cadastrar, o usudrio poderd remover ou fechar um evento, bastando pra isso
clicar no icone do evento desejado e ncle sera apresentado além das informacdes dele, dois botbes

de acio para as respetivas fungdes conforme Figura 48. Ao fazer isso, os vefculos envolvidos no

evento deixardo de ser rastreados pelo sistema.

u . . tazzia taapiet Reat

Figura 48 — Remover ou fechar evento.
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4 Relatérios e Graficos

Além das funcionalidades listadas acima, também é possivel ter acesso a alguns relatérios

que o sistema disponibiliza, que sao eles:

41 Ocorréncias por Tipo de Irregularidades

Relatério para apresentacgio des irregularidades com o ntimere de ocorréncias detectadas.

Onde & possivel aplicar filtros de periodo e selecionar irregularidades especificas. Também é

possivel exportar para PDF (Figuras 49 ¢ 50).

ROOPE #3001 3 M astl onm b

Figura 49 ~ Consulta do total de ocorréncias por irregularidades.

¥
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Relataric de ocorréncias por tipo de irregularidades

parigdn S BELL OGN &n 1AL I B

IRREGULARIDADE

Figura 50 — Relatério do total de ocorréncias por irregularidades
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42 Mapa de Calor

por Tegido no mapa (Figura 51).

Relatério que apresenta a densidade de eventos

Figura 51 — Mapa com maior incidéncia de eventos ocorridos

4.3 Qcorréncias por pontos

Relatorio para apresentag
detectadas. Onde é possivel ap
possivel exportar para PDF (Figuras 52 e 53).

o s mabteae Lo L

Figura 52 — Total de ocorréncias por ponto de fiscalizacao.

268

50 dos pontos de fiscalizagdo com o niimero de ocorréncias

licar filtros de perfodo e selecionar pontos especificos. Também €

iy

\I‘J
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_ Relatérlo de ocorréncias por pontos

Patido!

IRREGIIL ARIDADE

Figura 53 — PDF com o total de ocorréncias por ponto de fiscalizagao.

Os dados contidos nos relatdrios sao meramente demonstrativos. Todos os relatorios

podem ser adaptados as necessidades do cliente.
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O médulo de classificacio e auditéria de imagens foi desenvolvido com interfaces simples
e intuitivas para que os registros sejam validados antes de serem disponibilizados para fins de

lavratura de autuacéo.

A classificaciio das imagens registradas pelos equipamentos de fiscalizacdo eletronica, por
padrio, é feita de acordo com o8 seguintes critérios (sendo passiveis de modificagio conforme a

necessidade do cliente):

. Validas: imagens com caracteristicas determinadas pelo cliente como proviveis autos
de infragao;

. Descarte nio técnico: imagens registradas corretamente pelo equipamento de fisca-
lizacdo, que possuam, segundo critérios do cliente, um ou mais motivos que nio sejam
possiveis transformar em autos de infracio validos;

. Erro técnico: imagens que se tornaram inconsistentes devido a problemas do equipa-
mento;

« Nio Aplicaveis: imagens sem veiculo vélido, como carTocas etc.

O sistema tem alguns fluxos para classificagio das imagens, podendo ser configuradas

conforme a necessidade do cliente, em ordem, 880 eles:

+ Primeira Classificagio

+ Reclassificacdo

» Resolucio de Conflitos

« Classificacio de Retorno de Placas
« Validagao Externa

A quantidade de classificagGes no qual cada registro de infracio deve ser analisado, com
a necessidade do cliente, deve sempre garantir que o IMesINo usuario nio classifique o mesmo
registro por mais de uma vez. A quantidade de classificacdo padréo € de duas andlises por
imagem.

O intuito deste manual é dar uma viso geral das caracteristicas e funcionalidades deste

médulo, além de auxiliar o seu uso por parte do usuério.

b
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« Banco de Dados:
PostgreSQL 13.5
. Linguagem de Programagao / Ambiente de Desenvolvimento:
Java EE {Aplicagio Web desenvolvida em Java 11), RESTFull e Angular JS.
. Plataforma do Servidor:
Compativel com 08 sistemas operacionais Linux e Windows, além de otimi-
zado para utilizagso em qualquer ambiente em nuvem disponivel no mercado
(como Amazon, Azure, Digital Ocean, Open Shift e etc) ou em nuvem pri-
vada. Além disso, também é homologado para a utilizacdo com o Docker
(containers) para um melhor aproveitamento dos recursos fisicos do servidor.
« Plataforma dos Clientes:
Windows 7 ou superior ou Linux, e Navegador Google Chrome ou Mozilla
Firefox.
. Acessos / Comunicagdo / Seguranga de Dados:
Todo acesso ao sistema & realizado através de um processo seguro de anten-
ticacdo, individual e vinculado a uma lista de usudrios com suas respectivas
permissbes de acesso a determinadas funcionalidades e agdes, transmitindo
e armazenando as credenciais devidamente criptografadas. O sistema € aces-
sfvel por protocolo HTTPS, e caso necessario, podendo ser configurado para
acesso HTTP.
O mITS Server possui software de protegéo contra acessos indevidos ao
sistema e seus modulos, como também a quaisquer outros dados armazenados
e comunicaches estabelecidas. A protegio é realizada através de criptografia
de dados e, opcionalmente, assinatura digital. O algoritmo de criptografia
utilizado pode ser simétrico, ou hibrido.
As chaves utilizadas variam de acordo com o tipo da operagio:
o Criptografia: chaves variam de 128 a 4096 bits de tamanho.
o Assinatura Digital
. Com Algoritmos Cldssicos (RSA ou DSA): chaves variam
de 512 a 4096 bits.
Com Algoritmos de Curvas Elipticas (ECDSA): chaves
variam de 160 a 512 bits.
Todo o processo de criptografia e assinatura digital empregado no mI'S
Server e seus médulos é comprovado através de laudo emitido por terceiros,

atestando assim a sua eficicia e autenticidade.

%
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Para conseguir acesso ao ambiente miTS, é necessario gue o usuario est

AGRO
MR

eja cadastrado no

sistema Oauth e possua uma chave de seguranga. O login pode ser realizado através de qualquer

link do ambiente. Na figura 1, é possivel ver o formulério de autenticagao.

mebit

Figura 1 — Formulédrio de autenticagéo

Apés o corr

eto preenchimento dos dados de acesso, caso 0 nsudrio ainda nio possua uma

chave de seguranca cadastrada, o sistema solicita o cadastro, conforme mostrado na figura 2.

Para prosseguir, basta confirmar os avisos e inserir a chave na porta USB d

o computador.

¢
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Figura 2 — Iniciando cadastro de chave de seguranga

Para confirmar o cadastro, o usuério deve encostar um dedo na parte m

de seguranga, conforme mostrado na figura 3.

s e LT

mebit

Figura 3 — Confirmando cadastro de chave de seguranga

Fotha N° (55663/ |

et:éflica da chave

-
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Por fim, o sistema solicitard um apelido para a nova chave cadastrada. Por padrio, e

« Autenticador fisico”, conforme mostrado na figura 4.

Figura 4 -- Apelido para chave de seguranca

Caso 0 usuario ja possua wma chave de seguranca cadastrada, o sistemna solicita apenas

que um dedo seja tocado na parte metalica da chave conectada em uma porta USB, conforme

mostrado na figura 5.
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Figura 5 — Login com chave cadastrada

Se o sistema identificar que o usudrio estd utilizando uma chave diferente da que foi

cadastrada para ele ou caso ndo consiga se comunicar com & chave, uma tela é exibida com o

apelido da chave de seguranca que 0 usudrio possui e com opgdes de reiniciar o login ou tentar

autenticar com a chave novamente, conforme exibide na figura 6.

mebit

Figura 6 — Erro de autentica¢ao com chave fisica

+

Pagina 11 de 32



m 9b't IMAGE - Classifica¢io de Imagens Versao

Manual Técnico Funcional 1.3 o

COMISSAC DE LICTAGRO
4 Funcionalidades cohale 653

O sistema possui as funcionalidades descritas abaixo:

« Dashboard

— Produgao: Possibilita de forma répida e pratica dentro de um periodo a
visualizacio do andamento das classificagdes, bem como o total de capturas,
total de capturas classificadas, porcentagem de classificagio e capturas em
conflitos. Além disso, & possivel também visualizar a produgdo por analista,

e o nimero de classificacoes por tipo de infragio.

. Contratos: Possibilita ao usuario configurar as imagens a serem visualizadas durante
a classificacéio por tipo de infragdo.

. ClassificagBes: Possibilita buscar os registros para classificaciio pelo contrato, periodo
e tipo de classificacio. A tela de classificagtes permite ao usudrio realizar a primeira
classificacio, reclassificacio, resolucéo de conflitos e classificacio de retorno de placas.

« Validagbes: Permite a classificagio de imagens validas e invalidas por parte do cliente,
bem como os seus agentes.

+ Supervisio: Possibilita supervisionar as classificactes realizadas em todos os registros
de infragio coletadas, onde o usudrio podera utilizar os seguintes critérios de busca:
sitio, perfodo da infragdo, tipo de infragao e enguadramento, classificacdo, motivos
de classificacio, usuério que classificou a imagem, intervalo de velocidade da via e da
velocidade medida, placa do veiculo infrator, situacéo do registro

. Acompanhamento: Permite ao usuério acompanhar o nimero de classificagdes
realizadas até o momento para cada tipo de classificacdo dentro e um periodo. Na tela
de acompanhamento também é possivel, se configurado para o contrato, disponibilizar
imagens que aguardam serem disponibilizadas para validagfio externa.

. Lotes de movimentacéo: Possibilita o gerenciamento dos lotes de movimentacao,
em que é possivel criar um lote de imagens validas totalmente classificadas. Além disso,
é possivel disponibilizar os lotes criados para serem exportados (gerar um arquivo
compactado com imagens c dados das infracdes em texto) ou disponibiliza-los para
que estas infragGes possam ser gerenciadas pela aplicacio Notification.

. Lotes de consulta de placa: Possibilita criar lotes com placas néo conhecidas por
nossos sistemas durante a classificaciio, sendo possivel a geracdo de arquivo texto a
partir do sistema SmartService com a relacio das placas ndo conhecidas para que
6rgao de transito retorne os dados dos velculos para posterior importagao em nossos
sistemas e continuidade no processo de classificagdo.

. Inconsisténcias: Possibilita a eriagio de inconsisténcias por contrato e tipo de infracio

§
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Ao acessar o menu Dashboard > Produgao (Figura 7) o sistema apresenta alguns
dados referentes as classificacbes das capturas, sio eles: o total de capturas, total de capturas
classificadas, porcentagem de classificacdes realizadas, total de capturas em conflitos, grifico
com producdo geral por analista, tabela com a producéio geral por infragéie e um grafico com a

producédo geral por contrato.

Os dados apresentados podem ser filtrados por contrato, tipo de infragéo e periodo.

Figura 7 — Tela de Dashboard

£
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4.2 Contratos

Ao acessar o menu de Contratos (Figura 8), é possivel visualizar todos os contratos
configurados para usudrio, sendo possivel o usudrio configurar as imagens a serem analisadas

durante a fase de classificacio, através do botdo de Acéo, localizado na coluna Agées presente

na tabela.

B ANt
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Figura 8 — Tela de visualizagiio dos contratos

Clicando no botdo de acéo no contrato selecionado o sistema ir4 redirecionar o usuério
para outra tela, em que é possivel ver os tipos de infracdes configuradas para o contrato, bem
como na Andlise é possivel realizar as configuragoes das imagens por tipo de infragfo, como
pode ser visualizado na Figura 9. Assim, ao usuério clicar no botde Adicionar, um modal é
apresentado ao usudrio para que 0 usuério selecione o tipo de infracgio a ser configurado, a
imagem a ser renderizada na tela de classificacio, bem como ¢ possivel selecionar a posigao da

imagem na tela.
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Figura 9 — Tela de configuragdo de imagens do contrate
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4.3 Classificacdes
A tela do menu de Classificagoes (Figura 10), permite ao usuério filirar por capturas
do contrato dentro de um perfodo e que aguardam por Primeira Classificagéo, Reclassificacao,

Resolucio de Conflitos e Classificacio de Retorno de Placas, como pode ser visualizado na

Figura 11.

Figura 10 — Tela de listagem capturas para classificacdo agrupadas por data

4
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Figura 11 — Tela de listagem de capturas para classificaciio com filtro de tipo classificagdo
acionado

Ao acessar infragdes de um perfodo, clicando na linha da tabela, o usuério seré redirecio-
nado para outra aba no navegador onde sera apresentado a tela de classificagdo, como pode ser

visualizado na Figura 12.

Na barra lateral esquerda, é pdssivel ver informacoes da captura, bem como a data
de ocorréncia da infracdo, o ntmero do registro, a faixa, o tempo de sinal vermelho para
infragbes de parada e avango de sinal. Além disso é possivel visualizar o tipe de infragdo que o
infrator cometeu e o enquadramento da infragio. Além disso, é possivel visualizar informagdes

de velocidade do veiculo, bem como o local da infragéo.

Vale salientar, ainda levando em consideragdo a barra de informages, que € nessa tela
em que 0 usudrio ir4 validar ou invalidar a captura. Nela ¢ possivel ver a imagem recorte da
placa, bem como o usudrio poderé digitar a placa para validar a imagem ou digitar no campe

de inconsisténcia, um motivo para invalidar a mesma.

Dependendo das configuracdes do contrato, ao digitar a placa do veiculo, o sistema
poderé mostrar as informagoes do veiculo na tela, ou verificar se a placa digitada é um veiculo

liberada, a fim de liberar aquela captura de uma possivel lavratura de antuagao.

No rodapé da pagina de classificagio, é possivel fazer aplicagiio de brilho, contraste e
obliteracoes. Ainda é possivel usar uma lupa para aplicar zoom na imagem, remover todos os
filtros aplicados e inverter as cores da imagew.
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