PREFEITURA DE

. JUAZEIRO COMISSAO DE Lcmagko Secretaria Municipal
po NQRTE Folhah®_{2) 5@ - de Infraestrutura - SEINFRA

OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRAGAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

* promover a presenca dos Autores dos projetos no canteiro de servico, sempre que
for necessaria a verificacdo da exata correspondéncia entre as condicdes reais de
execucdo e os parametros, defini¢des e conceitos de projeto;

* paralisar e/ou solicitar o refazimento de qualquer servigo que n3do seja executado
em conformidade com projeto, norma técnica ou qualquer disposig¢do oficial aplicavel
ao objeto do contrato; :

* solicitar a substituicdo de materiais e equipamentos que sejam considerados
defeituosos, inadequados ou inaplicéveis aos servigos e obras;

* solicitar a realizagdo de testes, exames, ensaios e gquaisquer provas necessarias ao
controle de qualidade dos servigos e obras objeto do contrato; ‘

* ‘exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execucdo dos servigos e obras,
aprovando os eventuais ajustes que ocorrerem durante o desenvolvimento dos
trabalhos;

e aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servigos executados, verificar e atestar
as respectivas medi¢bes, bem como conferir, vistar e encaminhar para pagamento as
faturas emitidas pela Contratada;

* verificar e aprovar a substituicdo de materiais, equipamentos e servicos solicitada
pela Contratada e admitida no Caderno de Encargos, com base na comprovacdo da
equivaléncia entre os componentes, de conformidade com os requisitos
estabelecidos no Caderno de Encargos; :

* verificar e aprovar a execugdo dos servicos e obras, elaborados de conformidade
com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

* solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da Contratada que embarace ou
dificulte a'a¢do da Fiscalizacdo ou cuja presenca no local dos servigos e obras seja
considerada prejudicial ao andamento dos trabalhos;

» verificar e aprovar os desenhos “como construido” elaborados pela Contratada,
registrando todas as modificagGes introduzidas no projeto original, de modo a
documentar fielmente os servicos e obras efetivamente executados.
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5 JUAZEIRO COMISSAQ DE LICTTAGAO Secretaria Municipal
o NORTE ohale 136 8 de Infraestrutura - SEINFRA

OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGCAO PREDIAL
- EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICAGOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE - CEARA.

Qualquer auxilio prestado pela Fiscalizagdo na interpretagdo dos desenhos, memoriais,

especificagbes e demais elementos de projeto, bem como na conduc¢do dos trabalhos, ndo

podera ser invocado para eximir a Contratada da responsabilidade pela execugdo dos servicos e
- . obras.

A comunicagdo entre a Fiscaliza¢dio e a Contratada sera realizada através de correspondéncia
oficial e anotagdes ou registros no Didrio de Obra.

No Diario de Obra, com paginas numeradas em 3 (trés) vias, 2 (duas) destacdveis, sera destinada
ao registro de fatos e comunica¢es que tenham implicacdo contratual, como: modificacbes de
projeto, conclusdo e aprovagdo de servigos e etapas construtivas, autorizagdes para execucdo de
trabalho adicional, autorizagdo para substituicio de materiais e equipamentos, ajustes no
cronograma e plano de execugdo dos servigos e obras, irregularidades e providéncias a serem
tomadas pela Contratada e Fiscalizag3o. :

As reunides realizadas no local dos servigos e obras serdo documentadas por Atas de Reuni3o,
elaboradas pela Fiscalizagdo e que conterdo, no minimo, os seguintes elementos: data, nome e
assinatura dos participantes, assuntos tratados, decisdes e responsdveis pelas providéncias a

serem tomadas.

8.0-  MEDICAO E RECEBIMENTO

8.1. Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a medigdo e recebimento dos servicos e obras de construcso,
reforma ou ampliagdo de uma edificagdo ou conjunto de edificagdes.

8.2. Terminologia

Para os estritos efeitos desta Pratica, sdo adotadas as mesmas defini¢des constantes da
Terminologia Geral.

8.3. Condic¢Oes Gerais
Deverdo ser obedecidas as seguintes condi¢des gerais:

Somente poderdo ser considerados para efeito de medicdo e pagamento os servicos e obras
efetivamente executados pela Contratada e aprovados pela Fiscalizagdo, respeitada a rigorosa
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OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICAGOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

correspondéncia com o projeto e suas modificagdes expressa e previamente aprovadas pelo
Contratante.

- A medicdo dos servigos serd elaborada pela Contratada, mensalmente, através de planilhas de
i medicGes, reglstrando os levantamentos, calculos e graficos necessarios a discriminacio e
determinagdo das quantidades dos servigos efetivamente executados, considerando os servicos
executados e aprovados pela FISCALIZAGAO, tomando por base as especificagbes, os projetos e
o cronograma fisico-financeiro.

A discriminagdo e quantificagdo dos servicos e obras considerados na medicdo deverdo respeitar
rigorosamente as planilhas de orcamento anexas ao contrato, inclusive critérios de medicdo e
pagamento.

O Contratante devera efetuar os pagamentos das faturas emitidas pela Contratada com base nas
medigdes de servicos aprovadas pela Fiscalizacdo, obedecidas as condu;oes estabelecidas no
contrato.

O Recebimento dos servicos e obras executados pela Contratada (deverd ser) sera efetivado em
duas etapas sucessivas:

e na primeira etapa, apos a conclusdo dos servicos e solicitacio oficial da
Contratada, mediante uma vistoria realizada pela Fiscalizacio e/ou Comissdo de
Recebimento de Obras e Servigos, sera efetuado o Recebimento Provisério;

* nesta etapa, a Contratada devera efetuar a entrega dos catélogos, folhetos e
manuais de montagem, operagio e manuten¢gio de todas as instalagdes,
equipamentos e componentes pertinentes ao objeto dos servigos e obras, inclusive
certificados de garantia;

* apos a vistoria, através de comunicagdo oficial da Fiscalizagdo, serdo indicadas as
corregdes e complementagSes consideradas necessarias ao Recebimento Definitivo,
bem como estabelecido o prazo para a execuggo dos ajustes; '

* na segunda etapa, ap6és a conclusdo das corre¢Bes e complementacdes e
solicitagdo oficial da Contratada, mediante nova vistoria realizada pela Fiscalizagdo
e/ou Comissdo de Receblmento de Obras e Servigos, sera realizado o Recebimento

Definitivo;
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UAZEIRO COMISSAQ DE LICITAGAO Secretaria Municipal
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OBJETO: EXECUCAQ DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

* 0 Recebimento Definitivo somente serd efetivado pelo Contratante apds a
apresentagdo pela Contratada da Certid3o Negativa de Débito fornecida pelo INSS,
certificado de Recolhimento de FGTS e comprovacio de pagamento das demais
taxas, impostos e encargos incidentes sobre o objeto do contrato.

9.0- ESPECIFICACOES TECNICAS

9.1- SERVICOS PRELIMINARES
DEMOLICAO
Objetivo

Estabelecer as diretrizes gerais para a execugdo de servigos de Demoli¢o.
Execugdo Dos Servigos
Materiais e Equipamentos

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na execugdo dos servicos de demolicdes e
remogGes atenderdo as especificagdes do projeto, bem como as prescricdes da NBR 5682.

Os materiais serdo cuidadosamente armazenados, em local seco e protegido. O manuseio e
armazenamento dos materiais explosivos obedecerdo a regulamenta¢do dos 6rgdos de
seguranca publica.

Processo Executivo

Antes do inicio dos servigos, a Contratada procederad a um detalhado exame e levantamento da
edificacdo ou estrutura a ser demolida. Deverdo ser considerados aspectos importantes tais
como a natureza da estrutura, os métodos utilizados na construgdo da edificagdo, as condigdes
das construgbes da edificacdo, as condigdes das construgdes vizinhas, existéncia de pordes,
subsolos e depdsitos de combustiveis e outros.

As linhas de abastecimento de energia elétrica, dgua, gas, bem como as canalizagSes de esgoto
e dguas pluviais deverdo ser removidas ou protegidas, respeitando as normas e determinagdes
das empresas concessionarias de servicos publicos.
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PREFEITURA DE

, JUAZEIRO COMISSAO DE LICITA Secretaria Municipal
oo NORTE FohaN° A2 de Infraestrutura - SEINFRA

OBJETO: EXECUGAO DE SERVIGOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICAGOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

A Contratada devera fornecer, para aprovagdo da Fiscalizagdo, um programa detalhado,
descrevendo as diversas fases da demoligio previstas no projeto e estabelecendo os
procedimentos a serem adotados na remocdo de materiais reaproveitaveis.

, Os tapumes e outros meios de prote¢do e seguranga serdo executados conforme o projeto e as
 recomendagdes da Norma NBR 5682.

Os servicos de demoli¢cdo deverdo ser iniciados pelas partes superiores da edificacdo, mediante
o emprego de calhas, evitando o langamento do produto da demoligdo em queda livre. As partes
a serem demolidas deverdo ser previamente molhadas para evitar poeira em excesso durante o
processo demolicdo. Os materiais provenientes da demoligdo, reaproveitdveis ou n3o, sero
convenientemente removidos para os locais indicados pela Fiscalizagdo.

A Contratada serd responsével pela limpeza da area, ao término dos servigos.
Demoligdo convencional

A demolicdo convencional, manual ou mecénica, sera executada conforme previsto no projeto e
tde acordo com as recomendagdes da Norma NBR 5682.

A demolicdo manual serd executada progressivamente, utilizando ferramentas portateis
motorizadas ou manuais. A remogdo de entulhos poderé ser feita por meio de calhas e tubos ou
por meio de aberturas nos pisos, desde que respeitadas as tolerancias estipuladas nos itens 7.1.3
e 7.1.4daNorma NBR 5682. Sera evitado o aciimulo de entulho em quantidade tal, que provoque
sobrecarga excessiva sobre os pisos ou pressdo lateral excessiva sobre as paredes. Pecas de
grande porte de concreto, ago ou madeira poderdo ser arreadas até o solo, por meio de
guindaste, ou removidas através de calhas, desde que reduzidas a pequenos fragmentos.

A demolicdo mecanica, com empurrador, por colapso planejado, com bola de demoli¢do ou com
utilizagdo de cabos puxadores, sera executada com os equipamentos indicados para cada caso,
segundo sempre as recomendagdes dos fabricantes. Quando necessario e previsto em projeto,
iniciar a demoli¢do por processo manual, de modo a facilitar o prosseguimento dos servicos.
Quando forem feitas varias tentativas para demolir uma estrutura, através de um s6 método
executivo e ndo for obtido éxito, dever-se-do utilizar métodos alternativos, desde que aprovados
pela Fiscalizagdo. '

Demoligdo com explosivos

/
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PREFEITUR A

 JU AZEIRO COMISSAO DE LICTAGAO Secretaria Municipal
©oNORTE FohaW* (30 @ ~  de Infraestrutura - SEINFRA

OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE ~ CEARA.

Os explosivos somente serdo utilizados por profissionais experientes e habilitados e sob a
supervisdo dos érgdos de seguranca publica.

A demoli¢do com explosivos serd realizada em quatro etapas, a saber:
Remocdo de materiais e equipamentos

Ap6s uma rigorosa inspe¢do, a Contratada deverd verificar os cuidados a serem tomados para
ndo haver danos durante a remocdo de todo o material ou instalagbes economicamente
reaproveitaveis, tais como elevadores, caixilhos, portas, fiagGes elétricas e outros, conforme
previsto no projeto. Os materiais e equipamentos removidos serdo transportados até os locais
de armazenamento indicados pela Fiscalizag3o. '

Preparacdo da edificacdo

Nesta fase, verificar a necessidade de escoras e tirantes para orientacdo da queda durante a
demolicdo. A fim de permitir a instalagio de cargas explosivas nos principais elementos
estruturais, poderda ser necessdria a execug:ao de pequenas demoligdes pelo processo
convencional.

Carregamento

Antes da demoligdo propriamente dita, a estrutura sera carregada com explosivos. Serdo
instalados elementos protetores que impegam o lancamento de fragmentos em alta velocidade.
A obra nesta fase deverd ser vigiada com a finalidade de impedir a entrada de elementos
estranhos. Precaugdes especiais serdo tomadas, se existirem instalacBes elétricas, antenas de
radiodifusdo e para-raios nas proximidades.

Detonacdo

Antes da detonagdo, a drea serd isolada e evacuada a uma distancia segura, determinada
unicamente pelo técnico responsével pela demoli¢do. Serd feita uma vistoria final, verificando as
instalagbes dos explosivos e o seu tamponamento, os circuitos de interligagdo das espoletas
elétricas e o posicionamento correto dos sistemas de protecao.

Sera efetuada a contagem regressiva, anunciada através de sinais previamente convencionados
até o instante da detonagdo. Apds a detonacdo, a drea deverd permanecer isolada. A sua
liberagdo somente serd efetuada apés vistoria pelo técnico responsavel e 0 seu parecer.
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PREFEITURA D&

JUAZEIRO COMISSAO DE UCITA(,‘AO Secretaria Municipal
o NORTE Folha N° & - de Infraestrutura SEINFRA

OBJETO: EXECUGCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICAGOES, PRAGAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE - CEARA.

Recebimento

Os servicos serdo aceitos ap6s a efetiva demolicio definida no projeto e a posterior remocdo da
totalidade dos entulhos resultantes.

Normas e Praticas Complementares

A execucgdo de servigos de Demolicdo deverd atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

* Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Pablicos;

* Normas da ABNT e INMETRO: NBR 5682 - Contratagdo, Execugdo e Supervisio de
DemoligBes - Procedimento

* Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
“inclusive normas de concessiondrias de servigos publicos;

* Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.
Fiscalizagdo
Objetivo
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servicos de Demoligdo.
Itens a Fiscalizar

A Fiscaliza¢do deverd realizar, além das atividades mencionadas na Prética Geral de Construgao,
as seguintes atividades especificas:

Estruturas

~* garantir o cumprimento integral das determinagdes contidas no projeto e na
Prética de Construcdo;

* exigir o cumprimento integral e preciso das normas e dos procedimentos
considerados eficazes para garantir a seguranca de terceiros, das construgdes
vizinhas e dos trabalhadores empenhados na execugdo dos servicos; /V
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OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

* verificar se todas as ligagdes da edificacio as redes de servigos publicos estdo
devidamente desligadas e plugadas;

5 e acompanhar rigorosamente a execucdo de cada etapa dos servigos, impedindo a
- permariéncia de partes da estrutura em demolicio em posi¢cdo ndo segura, por
- menor que seja o tempo de permanéncia;

* tomar especial cuidado quando for necesséria a utilizagdo de explosivos, exigindo,
neste caso, além do cumprimento integral de todas as recomendacg@es descritas na
Pratica de Construgdo, para verificagdo e arquivo, a comprovagao da real experiéncia
anterior do técnico responsavel pela execugdo e da devida autorizag¢do para o uso de

explosivos fornecida pelos 6rgdos de seguranga publica;

e observar se s3o tomadas as devidas providéncias no sentido de preservar a
integridade das pegas consideradas como reaproveitaveis. '

Esquadrias

* zelar para que as pegas consideradas reaproveitdveis no sofram danos durante
as operagdes de retirada, transporte e armazenamento.

Telhados

* observar, para o madeiramento, as recomendagoes pertinentes descritas para o
item “Estruturas”; : ‘

* zelar para que as telhas consideradas reaproveitdveis n3o sofram danos durante
as operag0es de retirada, transporte e armazenamento.

Vedagoes

* garantir o cumprimento integral das determinagbes contidas no projeto e na
Pratica de Construgdo correspondente;

* acompanhar a execu¢do dos servigos, impedindo a permanéncia de partes em
demolicdo em posi¢do ndo segura, por menor que seja o tempo de permanéncia;

* verificar se as partes estdo sendo convenientemente umedecidas pasa diminuir os
efeitos nocivos da formagéo de poeira;
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PREFEILTURA DE

R JUAZEIRO COMISSAO DE LiCTAGAD Secretaria Municipal
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OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUACAO P.REDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

* zelar para que as pecas consideradas reaproveitaveis ndo sofram danos durante
as operagdes de retirada, transporte e armazenamento.

Remocgdes

* verificar se a remogdo do material demolido estd sendo realizada de forma
satisfatoria, ndo prejudicando as condigdes de trafego das vias utilizadas.

Pegas ou Componentes com Valor Histérico

* zelar pela. manutengdo da integridade das pecas e componentes com valor
histérico, durante as operagdes de retirada, transporte e depdsito.

LOCAGCAO DE OBRAS

Objetivo

Estabelecer diretrizes gerais para a execucio de servigos de Locagdo de Obras.

Execugdo Dos Servigos
Processo Executivo

A locagdo da obra no terreno serd realizada a partir das referéncias de nivel e dos vértices de
coordenadas implantados ou utilizados para a execu¢do do levantamento topografico. Sempre
que possivel, a locagdo da obra sera feita com equipamentos compativeis com os utilizados para
o levantamento topografico. Cumprird ao Contratante o fornecimento de cotas, coordenadas e
outros dados para a locacdo da obra.

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdo materializados através de estacas de
madeira cravadas na posicdo vertical ou marcos topograficos previamente implantados em
placas metalicas fixadas em concreto. A locagdo deverd ser global, sobre quadros de madeira que
envolvam todo o perimetro da obra . Os quadros, em tabuas ou sarrafos, serdo perfeitamente
nivelados e fixados de modo a resistirem aos esforgos dos fios de marcagdo, sem oscilacdo e
possibilidades de fuga da posi¢do correta.

A locagdo serad feita sempre pelos eixos dos elementos construtives, com marcagao nas tabuas
ou sarrafos dos quadros, por meio de cortes na madeira e pregos. A locaco de sistemas viarios
internos e de trechos de vias de acesso serd realizada pelos processos convencﬁ./'mais utilizados
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OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

em estradas e vias urbanas, com base nos pontos de coordenadas definidos no levantamento
topogriéfico.

Recebimento

O recebimento dos servicos de Locacdo de Obras sera efetuado apds a Fiscalizacdo realizar as
verificagOes e aferi¢gdes que julgar necessarias. A Contratada providenciara toda e qualquer
correcdo de erros de sua responsabilidade, decorrentes da execucgdo dos servigos.

Normas e Praticas Complementares

A execugdo de servigcos de Locagdo de Obras deverd atender também as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

| Praticas de Projeto, Construgdo e Manutencdo de Edificios Publicos;
o Normas da ABNT e INMETRO;

. ‘Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessicnarias de servicos publicos;

. InstrucBes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.

Fiscalizacado

Objetivo

Estabelécer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servicos de Locagdo de Obras.
Itens a Fiscalizar

A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de Construgao,
as seguintes atividades especificas:

. aprovar previamente o conjunto de aparethos, como teodolito, nivel, mira, balizas e trena
de aco, a ser utilizado nas operacgdes de locagdo da obra;

. verificar se sdo obedecidas a RN e os alinhamentos estabelecidos pelo, levantamento
topografico original; /

Antonio Rinaldafte Oliveira Junior 33
Engenheiro Civil

CREA 353379- CE
(88) 3199-0385 | seinfro@juazeiro.ce.gov.br

Av. Ailton Gomes, 2431 - Bairro Pirajé - Juazeiro do Norte, CE



REFEITURA DE
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

. observar se sdo obedecidas as recomendagfes quanto a materializagdo das referéncias
de nivel e dos principais eixos da obra;

) efetuar as verificagGes e aferi¢des que julgar necessarias durante e ap6s a conclusdo dos
servigos pela equipe de topografia da Contratada.

TERRAPLANAGEM

Objetivo

Estabelecer as diretrizes basicas para a execugdo de servigos de Terraplenagem.
Execuc¢do Dos Servicos

Desmatamento, Destocamento e Limpeza

Equipamentos

As operacbes de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executadas mediante a
utilizagdo de equipamentos adequados, complementadas com o emprego de servigos manuais
e, eventualmente, de explosivos. O equipamento sera funcdo da densidade e do tipo de
vegetacdo existente e dos prazos previstos para a execugdo dos servigos e obras.

Processo executivo

O desmatamento compreende o corte e remocgdo de toda vegetagdo, qualquer que seja sua
dimensdo e densidade.

O destocamento e limpeza compreendem as operagles de escavagdo ou outro processo
equivalente, para remogdo total dos tocos e, sempre que necessario, a remogdo da camada de
solo orgénico. ‘

Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serdo queimados,
removidos ou estocados.

Os servicos serdo executados apenas nos locais onde estiver prevista a execu¢do da
terraplenagem, com acréscimo de dois metros para cada lado; no caso de areas de empréstimo,
0s servicos serdo executados apenas na drea minima indispensavel a exploracdo. Em qualquer
caso, os elementos de composicdo paisagistica assinalados no projeto deverdo serfyrgservados.
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OBJETO: EXECUCAQ DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICAGOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

Nenhum movimento de terra poderd ser iniciado enquanto os servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza ndo estiverem totalmente concluidos.

"Controle

O controle das operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza sera feito por apreciagao
visual da qualidade dos servigos.

Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operag¢des de corte serdo selecionados, de acordo com a
natureza e classificagdo do material a ser escavado e com a produc¢do necessaria.

A escolha dos equipamentos sera fungdo do tipo de material, conforme a classificagdo em
categorias, constante da Pratica de Projeto de Terraplenagem e deverd obedecer as seguintes
indicagdes:

* corte em materiais de 1a. categoria: tratores de laminas; escavo-transportadores;
tratores para operacdes do “pusher”; motoniveladoras para escarificacdo; retro-
escavadeiras; pas carregadeiras.

e corte em materiais de 2a. categoria: “ripper”; tratores para operagado do “pusher”;
retroescavadeiras; pds carregadeiras; explosivos (eventualmente).

e corte em materiais de 3a. categoria: perfuratrizes, pneumaticas ou elétricas;
tratores de lamina; pds carregadeiras.

Processo executivo

A escavacgdo de cortes sera executada de conformidade com os elementos técnicos fornecidos
no projeto de terraplenagem e constantes nas notas de servi¢o.

A escavagdo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza e se processard mediante a previsdo da utilizacdo adequada ou rejeicdo dos materiais
extraidos. Assim, apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que,
pela classifica¢do e caracterizagdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com os especificados
para a execucdo dos aterros.
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OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

Caso constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados em
cortes, para a confec¢do de camadas superficiais dos aterros, serd procedido o depdsito dos
referidos materiais para sua oportuna utiliza¢3o.

-Os taludes dos cortes deverdo apresentar, apds as opera¢Bes de terraplenagem, a inclinagdo
indicada no projeto. Os taludes deverdo apresentar a superficie obtida pela normal utilizagio do
equipamento de escavagdo. Serdo removidos os blocos de rocha aflorantes nos taludes, quando

estes vierem a representar riscos para a seguranga dos usuarios.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, proceder a escavagdo de forma a atingir a
profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

Os taludes de corte serdo revestidos e protegidos contra a erosdo, com a utiliza¢do de valetas de
drenagem, de conformidade com as especificacdes.

O acabamento da superficie dos cortes sera procedido mecanicamente, de forma a alcangar a
conformagdo prevista no projeto de terraplenagem.

Controle
O controle de execugdo das operagGes de corte sera topografico e devera ser feito com cuidado
especial, para que ndo se modifiquem as condigbes de inclinacdo dos taludes e se obtenham as

cotas finais de plataforma previstas no projeto de terraplenagem.

O acabamento quanto a declividade transversal e a inclinacio dos taludes sera verificado e
devera estar de acordo com o previsto no projeto de terraplenagem.

As tolerancias admitidas sdo as seguintes: planialtimetricamente - até + 0,20 m, ndo se admitindo
variacdo para menos; altimetricamente - até + 0,05 m.

Aterros
Equipamentos

Os equipamentos a ser utilizados nas operagGes de aterro serdo selecionados de acordo com a
natureza e classificagdo dos materiais envolvidos, e com a produ¢io necessaria.
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVIGCOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRAGAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

Na execucdo dos aterros poderdo ser empregados: tratores de laminas; escavo-transportadores;
moto-escavo-transportadores; caminhdes basculantes; caminhGes pipa com barra espargidora;
moto-niveladoras; rolos lisos, de pneus, pés de carneiro estaticos ou vibratérios.

Processo executivo

A execugdo dos aterros obedecera aos elementos técnicos fornecidos no projeto de
terraplenagem e constantes nas notas de servigo, sendo precedidos pela execugdo dos servigos
de desmatamento, destocamento e limpeza e obras necessarias a drenagem do local, incluindo
bueiros e pogos de drenagem.

O langamento do material para a construgdo dos aterros devera ser feito em camadas sucessivas,
em dimensdes tais que permitam seu umedecimento e compactacdo, de acordo com as
caracteristicas especificadas. Recomenda-se que a primeira camada de aterro seja constituida
por material granular permeavel, que atuara como dreno para as aguas de infiltracdo no aterro.

Os trechos que ndo atingirem as condigbes minimas de compactacdo devem ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com as
caracteristicas especificadas.

A construgdo dos aterros devera preceder a das estruturas proximas a estes; em caso contrario,
deverdo ser tomadas medidas de precaugdo, a fim de evitar o aparecimento de movimentos ou
tensdes indevidas em qualquer parte da estrutura.

Durante a construgdo, os servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa conformagdo e
permanente drenagem superficial.

Nos locais de dificil acesso aos equipamentos usuais de compactacdo os aterros deverdo ser
compactados com o emprego de equipamento adequado como soquetes manuais e sapos
mecanicos. A execugdo serd em camadas, obedecendo as caracteristicas especificadas no projeto
de terraplenagem.

0 acabamento da superficie dos aterros sera executado mecanicamente, de forma a alcangar a
conformagdo prevista no projeto de terraplenagem.

Os taludes de aterro serdo revestidos e protegidos contra a erosdo, de conformidade com as
especificagbes de projeto.

Controle Controle tecnolédgico: ' /’ /
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‘ n!;’NORTE g;m??o 139 ﬁm de Infraestrutura - SEINFRA

OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUACAO PREDIAL

EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRACAS E AFINS.

LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.
* efetuar determinagdo do grau de compactacdo atingido e do respectivo desvio de
umidade com relagdo a umidade 6tima para cada 1.000 m3 de cada tipo de material
utilizado no corpo do aterro, e para cada 200 m3 de cada tipo de material utilizado
na camada final do aterro, ou por trechos, a critério da Fiscalizac3o;
» efetuar um ensaio de granulometria, do limite de liquidez, do limite de
plasticidade e, sempre que necessario, do indice de suporte Califérnia, com a energia

~ especificada na compactagdo, para cada 1.000 m3 nas camadas finais de aterro, ou

‘por trechos, a critério da Fiscalizagdo.

Controle geométrico:

O controle geométrico da execugdo dos aterros sera topografico e deverd ser feito com cuidado
especial, para que seja atingida a conformagdo prevista no projeto de terraplenagem.

0 acabamento, quanto a declividade transversal e inclinagdo dos taludes sera verificado e devera
estar de acordo com o previsto no projeto de terraplenagem.

As tolerancias admitidas s3o as seguintes: plahimetricamente - até + 0,20 m, ndo se admitindo
varia¢do para menos; altimetricamente - até + 0,05 m.

Normas e Praticas Complementares

A execugdo de servicos de Terraplenagem deverd atender também as segumtes Normas e
Praticas Complementares:

* Préticas de Projeto, Construgdo e Manutencdo de Edificios Pablicos;
¢ Normas da ABNT e do INMETRO;

* Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicos publicos;

¢ Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA.
Fiscalizagdo

Objetivo ~ ‘ ' ' ,
[
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COMISSAO DE LICITACAD Secretaria Municipal
Folha N° l‘(Oé - de Infraestrutura - SEINFRA

OBJETO: EXECUGAO DE SERVIGOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICAGOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscaliza¢cdo dos servicos de Terraplenagem.
Itens a Fiscalizar

A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de Construgdo,
as seguintes atividades especificas:

» conferir a fidelidade da planta do levantamento planialtimétrico com o terreno
reavivando, se possivel, 0s marcos usados no levantamento inicial;

¢ durante a execu¢do do movimento de terra, verificar visualmente se as principais
caracteristicas do solo local confirmam as indicagbes contidas nas sondagens
anteriormente realizadas;

e com o auxilio da equipé“ de topografia, proceder ao controle geométrico dos
trabalhos, conferindo as inclinagBes de ‘taludes, limites e niveis de terraplenos e
outros, visando a obediéncia ao projeto e a determinagdo dos quantitativos de
servicos realizados para a liberagdo das medigGes;

e controlar a execugdo dos aterros, verificando, por exemplo, a espessura das
camadas, e programar de acordo com as indicagGes da Pratica de Construg¢do, a
realizagdo dos ensaios necessarios ao controle de qualidade dos aterros
(determinacdo do grau de compactacdo, ensaios de CBR, entre outros) pelo
laboratério de controle tecnoldgico;

¢ conferir a veracidade da planta de cadastramento das redes de dguas pluviais,
esgotos e linhas elétricas existentes na area;

* determinar, quando necessario, a vistoria das construgGes vizinhas pelo preposto
da Contratada, na presenca dos demais interessados, e verificar se foram tomadas
precaug¢des quanto a sua prote¢ao; '

» zelar pela manutencgdo da integridade de achados arqueolégicos durante a
execugdo dos servigos; - '

e determinar previamente, em conjunto com a Contratada os locais de bota-fora e
empréstimo do material terraplenado, quando estes locais ndo forem definidos em

projeto.
0/
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

9.2- FUNDACOES E ESTRUTURAS
FUNDACOES
’ijetivo
- ‘Estabelecer as diretrizes basicas para a execugdo de servigos de Fundagdes.
Execucdo Dos Servigos
FundagGes Diretas

Materiais

Os materiais utilizados para a execucdo das fundacbes diretas, concreto, aco e forma,
obedecerdo as especificagGes de projeto.

Equipamentos

Os eqUipamentos para execucdo das fundacBes serdo funcdo do tipo e dimensdo do servigo.
Poderdo ser utilizados: escavadeira para as operagGes de escavagdo, equipamentos para
concretagem, como vibradores, betoneiras, mangueiras, cagambas, guindastes para colocagdo
de armadura, bombas de suc¢do para drenagem do fundo de escavacdo e outros que se fizerem
necessarios.

Processo executivo

As fundacbes diretas, como sapatas, blocos, sapatas associadas, vigas de fundacdo, vigas
alavanca e vigas de travamento, “radier” e outros deverdo ser locados perfeitamente de acordo
com o projeto.

A escavagdo sera realizada com a inclinacdo prevista no projeto ou compativel com o solo
escavado. Uma vez atingida a profundidade prevista no projeto, o terreno de fundacgdo serd
examinado para a confirmac¢do da tensdo admissivel admitida no projeto. No caso de ndo se
atingir terreno com resisténcia compativel com a adotada no projeto, a critério da Fiscalizagdo e
consultado o autor do projeto, a escava¢do serd aprofundada até a ocorréncia de material
adequado. Sera permitida a troca do solo por outro material, como pedras e areia, desde que
consultado o autor do projeto.
N,

Antonio Rinaldo dé iveira Junior 40
Engentieiro Livil
CREA 3533® - CE

(88) 3512.3994 | seinfra@juazeiro.ce.gov.br
Av. Ailton Gomes, 2429 - Bairro Pirajd - Juazeiro do Norte, CE



PREFEITURA DE COMISSAO D LiCmAGAo Secretari -
, . etaria Municipal
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OBJETO: EXECUGAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICAGOES, PRAGAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.,

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundagdes, sera preparada a superficie através da
remogao de material solto ou amolecido, para a colocagdo do lastro de concreto magro previsto
no projeto.

As operagbes de coloéagéo de armaduras e concretagem dos elementos de fundagdo serdo
realizadas dentro dos requisitos do projeto e de conformidade com a Prética de Construgio de
Estruturas de Concreto, tanto quanto as dimensées e locagdes, quanto as caracteristicas de
resisténcia dos materiais utilizados. Cuidados especiais serio tomados para permitir a drenagem
da superficie de assentamento das fundagdes diretas e para impedir o amolecimento do solo
superficial.

Se as condigdes do terreno permitirem, podera ser dispensada a utilizagdio de formas,
executando-se a concretagem contra “barranco”, desde que aprovada pela Fiscaliza¢gdo. O
reaterro sera executado ap6s a desforma dos blocos e vigas baldrames, ou 48 horas apds a cura
do concreto, se este for executado “contra barranco”.

Recebimento

O controle de qualidade do concreto e armaduras sera realizado de acordo com a Prética de
Construgdo de Estruturas de Concreto. As fundagdes serdo consideradas adequadas e recebidas
se executadas de acordo com as indicagdes desta Pratica e na locagdo indicada no projeto.

Normas e Praticas Complementares

A execugdo de servicos de Fundag¢des devera atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

* Praticas de Projeto, Construcdo e Manutengdo de Edificios Pablicos;

* Normas da ABNT e do INMETRO: NBR 6118 - Calculo e Execugdo de Obras de
Concreto Armado — Procedimento. NBR 6121 - Prova de Carga a Compressdo de
Estacas Verticais — Procedimento. NBR 6122 - Projeto e Execucdo de FundacGes —

Procedimento;

e Cddigos, Lels Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Mumcupals
inclusive normas de concessiondrias de servigos publicos;

* InstrugBes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA. /1/

Antonio Rinaldb ¢§/Oliveira Junior
Engenhefo Civil 41
) CREA 353379 - CE )
(88) 3199-0385 | seinfra@juazeiro.ce.gov.br
Av. Ailton Gomes, 2431 - Bairro Piraja - Juazéiro do Norte, CE



PREPEIYURA DE

, ’ COMISSAO DE LIC Secretaria Municipal
{yNA(%;E"ERO FolhaN*__ {43 "@AGAO de Infraestrutura - SEINFRA

OBJETO: EXECUCZ\O DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAOQ E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.
Fiscaliza¢do
Objetivo
N Estabelecer as diretriz'eskgerais para a Fiscalizagdo dos servigos de FundagGes.

Itens a Fiscalizar

A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de Construgdo,
as seguintes atividades especificas:

Escavagdes e Reaterros
. observar se as escavagOes estdo sendo executadas com as dimensfes necessarias, e se
foram tomadas as devidas precaugdes quanto ao escoramento e prote¢do das paredes e muros

de divisa porventura existentes;

. acompanhar a execu¢do do reaterro das cavas, verificando se é executado conforme o
procedimento estabelecido na Pratica de Construcdo correspondente.

Escoramentos

. observar se sdo obedecidas durante a execucdo, as determinacdes contidas no projeto e
na Prética de Construgdo; exigir escoramentos adequados, quando necessarios e ndo previstos
no projeto e na Pratica de Construgdo.

FundagGes Diretas

. exigir, analisar e liberar o plano de execugdo das fundagdes

. observar se o lastro aplicado satisfaz as exigéncias do projeto quanto ao tipo e dimensdes
(espessura principalmente), e se o fundo da caixa foi convenientemente apiloado antes do seu
langamento;

. liberar a execugdo da concretagem da pega, apds conferir as dimensdes, os alinhamentos,

as condi¢des de travamento, vedagdo e limpeza das formas, posicionamento e bitolas da
armadura, de acordo com o projeto;
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OBJETO: EXECUCAO DE SERVICOS CONTINUADOS DE MANUTENGAO E ADEQUAGAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

. acompanhar a execucdo da concretagem, observando se sdo obedecidas as
recomendagdes sobre o preparo, o transporte, o langamento, a vibragdo, a cura e a desforma do
concreto, descritas nas Praticas de Construgao;

J controlar, com o auxilio de laboratério, a resisténcia do concreto utilizado e a qualidade
do aco empregado, programando a realizagdo dos ensaios necessarios a comprovagdo das
exigéncias do projeto, catalogando e arquivando os relatérios de resultado dos ensaios;

. exigir o preparo das juntas de concretagem de acordo com o prescrito nas Préticas de
Construgdo correspondentes;

. comprovar no local e durante as faces da execugdo das fundagGes os perfis geotécnicos e

geoldgicos indicados nas sondagens do terreno, para confirmagdo das profundidades de

assentamento das sapatas e as tensGes admissiveis previstas no projeto. 3.1.4.2.4
Fundagdes Profundas

ESTRUTURAS DE CONCRETO

Objetivo
Estabelecer as diretrizes basicas para a execugdo de servicos de Estruturas de Concreto.
Execuc¢do Dos Servigos

Os servicos em concreto armado ou protendido serdo executados em estrita observancia as
disposi¢des do projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas as Normas Brasileiras
especificas, em sua edigdo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais poderd ser concretado sem a prévia e minuciosa
verificagdo, por parte da Contratada e da Fiscalizagdo, das formas e armaduras, bem como do
exame da correta colocagdo de tubulages elétricas, hidraulicas e outras que, eventualmente,
sejam embutidas na massa de concreto. As passagens das tubulagdes através de vigas e outros
elementos estruturais deverdo obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudangas em suas
posicBes, a ndo ser com autorizacdo do autor do projeto. Deverd ser verificada a calafeta¢do nas
juntas dos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizagdo tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura,
podera solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pegas. O concreto a
ser utilizado nas pegas tera resisténcia (fck) indicada no projeto.
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OBJETO: EXECUCAO DE SERVIGOS CONTINUADOS DE MANUTENCAO E ADEQUACAO PREDIAL
EM EQUIPAMENTOS PUBLICOS, EDIFICACOES, PRACAS E AFINS.
LOCAL: JUAZEIRO DO NORTE — CEARA.

a) Concreto Armado

As barras de ago utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como sua
montagem, deverdo atender as prescrigdes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber}:
NBR 61’18,__NBR 7187 e NBR 7480. '

De um modo geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as
suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfolia¢cdes
e corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada lote de aco a Contratada providenciard a realiza¢do
dos correspondentes ensaios de dobramento e tracio, através de laboratério idéneo e aceito
pela Fiscalizacdo, de conformidade com as Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos
ou rejeitados em fungdo dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR
7480.

As barras de ago deverdo ser depositadas em dreas adequadas, sobre travessas de madeira, de
modo a evitar contato com o solo, dleos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por
tipo e por lote. O critério de estocagem deverd permmr a utilizacdo em fungdo da ordem
cronologlca de entrada.

b) Concreto Protendido

As armaduras serdo preparadas e colocadas de acordo com os detalhes do projeto, com o tipo
de ago especificagdo respeitando as prescri¢es das Normas NBR 6118, NBR 7187, NBR 7197 e
NBR 7483.

0 ago para execugdo das pegas protendidas devera atender as especificagdes quanto aos limites
de escoamento, ruptura e alongamento previstos no projeto estrutural. Deverdc ser obedecidas
as prescri¢des da Norma NBR 7482 para o recebimento de fios e corddes destinados a armadura
de protensdo e da Norma NBR 7483 para as cordoalhas de ago de aita resisténcia.

Os cabos de protensdo deverdo ser confeccionados no comprimento e tipo especificados nos
desenhos do projeto executivo. Ndo poderdo ser usados fios dobrados, evitando, durante a
colocagdo e protensdo da armadura, o seu dobramento. Na estocagem do aco deverdo ser
obedecidos os seguintes cuidados:

¢ guardar em lugar seco, ndo sendo admitido o contato com o solo;

/y |
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» separacao das bobinas de diferentes partidas de fornecimento, pois ndo serdo
admitidos cabos formados com fios de partidas diferentes, ainda que do mesmo
fornecedor.

O corte dos fios protendidos devera ser feito por tesouras, tolerando-se somente corte a fogo,
.por magaricb, além das placas de ancoragem, em pontos suficientemente afastados (50cm) e
com cuidados especiais, apds consultada a Fiscalizagdo. Recomenda-se o uso de esmeril rotativo,
montado em lugar fixo, para o corte dos fios para cabos.

As bainhas deverdo ser flexiveis, para permitir o posicionamento correto e a estanqueidade dos
cabos, a fim de impedir a penetragio de pasta de cimento durante o manuseio e trabalhos de
concretagem. Ndo deverdo apresentar trechos amassados que possam prejudicar a operagio de
protensdo. O fornecimento de cordoalhas devera ser realizado em rolos e em comprimento que
permita a execu¢do dos cabos sem emenda.

Além destas especificagbes, os materiais deverdo atender as caracteristicas técnicas e de
utilizagdo preconizadas pelos fabricantes e processos patenteados de protensdo a ser
empregados. O ago para protensdo devera ser ensaiado em laboratério idéneo e aceito pela
Fiscalizag3o, segundo as Normas NBR 6349 e NBR 7483, no que se referem aos limites minimos
de carga de ruptura e carga a 1% de alongamento.

a) Concreto armado

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de ago, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarragbes e barras de ancoragem, travas, emendas por
superposicdo ou solda, e tudo o mais que for necessario a execugdo desses servigos, de acordo
com as indicagdes do projeto e orientagdo da Fiscalizag3o.

Cobrimento:

Qualquer armadura tera cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas no
projeto e na Norma NBR 6118. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em projeto,
serdo utilizados distanciadores de pldstico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior 3 do
concreto das pegas as quais serdo incorporadas. As pastilhas serfio providas de arames de fixa¢do
nas armaduras. C

Limpeza: . /V
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As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial 3

aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidagdo. A limpeza da armago

devera ser feita fora das respectivas formas. Quando realizada em armaduras j4 montadas em
' '_’férmas, serd executada de modo a garantir que os materiais provenientes da limpeza ndo
~ permanegam retidos nas fdrmas.

Corte:

O corte das barras serd realizado sempre a frio, vedada a utilizagdo de magarico.

Dobramento:

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devers ser realizado com os raios de curvatura
previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos nos itens 6.3.4.1 e 6.3.4.2 da Norma
NBR 6118. As barras de aco serdo sempre dobradas a frio. As barras ndo poderdo ser dobradas
junto as'emendas com solda.

Emendas:

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto executivo. As
emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com as
recomendacdes da Norma NBR 6118. Em qualquer caso, o processo deverd ser também
aprovado através de ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6152.

Fixadores e Espagadores:

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de montagem, lancamento e
adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores, a fim de garantir o
cobrimento minimo preconizado no projeto. Estes dispositivos serdo totalmente envolvidos pelo
concreto, de modo a ndo provocarem manchas ou deterioragdo nas superficies externas.

Montagem:

Para a montagem das armaduras deverdo ser obedecidas as prescri¢des do item 10.5 da Norma
NBR 6118.

Recebimento
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Para o recebimento dos servigos serdo verificadas todas as etapas do processo executivo,
conforme descrito no itens anteriores.

Férmas
Materiais - Concreto Armado

Os materiais de execugdo das férmas serdo compativeis com o acabamento desejado e indicado
no projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poder3o ser executadas com madeira serrada em
bruto. Para as partes aparentes, serd exigido o uso de chapas compensadas, madeira aparelhada,
madeira em bruto revestida com chapa metalica ou simplesmente outros tipos de materiais,
conforme indicagdo no projeto e conveniéncia de execuc¢do, desde que sua utilizag3o seja
previamente aprovada pela Fiscalizagdo.

As madeiras deverdo ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terdo o espagamento
adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material proveniente da desforma,
quando ndo mais aproveitavel, serd retirado das 4reas de trabalho.

Processo Executivo

A execugdo das férmas deverd atender as prescricdes da Norma NBR 6118. Sera de exclusiva
responsabilidade da Contratada a elaboragdo do projeto da estrutura de sustentacdo e
escoramento, ou cimbramento das formas. A Fiscalizacdo n3o autorizara o inicio dos trabalhos
antes de ter recebido e aprovado os planos e projetos correspondentes.

As férmas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as deformacGes,
devido a agdo das cargas atuantes e das variagSes de temperatura e umidade, sejam despreziveis.
As férmas serdo construidas de forma a respeitar as dimensées, alinhamentos e contornos
indicados no projeto. '

No caso de concreto aparente, as férmas deverdo ser executadas de modo a que o concreto
apresente a textura e a marcagdo das juntas exigidas pelo projeto arquitetdnico adequado ao
plano de concretagem. Os painéis serdo perfeitamente limpos e deverdo receber aplicacdo de
desmoldante, ndo sendo permitida a utilizagdo de 6leo. Devera ser garantida a estanqueidade
das férmas, de modo a ndo permitir a fuga de nata de cimento. Toda vedagdo das férmas serd
garantida por meio de justaposicdo das pecas, evitando o artificio da calafetagem com papéis,
estopa e outros materiais. A manutencio da estanqueidade das férmas sera garantida evitando-
se longa exposicdo antes da concretagem.
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A amarragdo e o espagamento das férmas deverdo ser realizados por meio de tensor passando
por tubo plastico rigido de diametro adequado, colocado com espagamento uniforme. A
ferragem sera mantida afastada das férmas por meio de pastilhas de concreto.

a) - Escoramento

As formas deverdo ser providas de escoramento e travamento, convenientemente
dimensionados e dispostos de modo a evitar deformagGes e recalques na estrutura superiores a
5mm. Serdo obedecidas as prescri¢bes contidas na Norma NBR 6118.

b) PrecaugOes Anteriores ao Langamento do Concreto

Antes do langamento do concreto, as medidas e as posi¢Ges das formas deverdo ser conferidas,
a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com as tolerancias
previstas na Norma 6118. As superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas,
livres de incrustagdes de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente molthadas e
calafetadas, tomando-se ainda as demais precaugdes constantes no item 9.5 da Norma NBR
6118. ‘ ' :

c) Desforma

As férmas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar com
seguranga o seu peso préprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham adquirido
suficiente dureza para ndo sofrer danos durante a desforma. A Contratada providenciara a
retirada das férmas, obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118, de modo a ndo prejudicar
as pegas executadas, ou a um crohograma acordado com a Fiscalizagdo. d) Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfei¢cGes que eventualmente aparecerem nas superficies
serdo reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias
que eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A Contratada devera apresentar o trago e a
amostra da argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de concretagem.
Todos os servigos de reparos serdo inspecionados e aprovados pela Fiscalizagdo.

Recebimento

Para o recebimento dos servigos, serdo verificadas todas as etapas do processo executivo,
conforme descrito nos itens anteriores. :

a)Cimento : ‘ (1/
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O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificagdes e os métodos
de ensaio brasileiros. O cimento Portland comum atenderd & Norma NBR 5732 e o de alta
resisténcia inicial a Norma NBR 5733.

Para cada partida de cimento serd fornecido o certificado de origem correspondente. No caso de
concreto aparente, n3o seréd permitido o emprego de cimento de mais de uma marca ou
procedéncia. '

0 arinazenamento do cimento no canteiro de servico seré realizado em depdsitos secos, a prova
d’agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar
a possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas
procedéncias. Também deverdo ser observadas as prescri¢des das Normas NBR 5732 e NBR 6118.
O controle de estocagem deverd permitir a utilizagdo seguindo a ordem cronoldgica de entrada
no depdsito.

b) Agregados

Os agregados, tanto graudos quanto miudos, deverdo atender as prescricdes das Normas NBR
7211 e NBR 6118, bem como as especificacbes de projeto quanto as caracteristicas e ensaios.

Agregado Graudo:

Ser4 ‘utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do britamento de rochas
estaveis, isentas de substincias nocivas ao seu emprego, como torrSes de argila, material
pulverulento, gravetos e outros materiais. O agregado graido serd uniforme, com pequena
incidéncia de fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composi¢do granulométrica
na especificacdo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro deverd ser realizado em plataformas aproprladas de modo a
impedir qualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

Agregado Miudo:

Serd utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de rochas estaveis, com
uma granulometria que se enquadre na especificagdo da Norma NBR 7211. Devera estar isenta
de substancias nocivas & sua utilizacdo, tais como mica, materiais fridveis, gravetos, matéria
organica, torres de argila e outros materiais. O armazenamento da areia serd realizado em local
adequado, de modo a evitar a sua contaminagao. /y
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c) Agua

A 3dgua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais, lcalis, acidos,
6leos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial & mistura. Em principio, dever3
ser utilizada dgua potdvel. Sempre que se suspeitar de que a agua disponivel possa conter
substancias prejudiciais, deverdo ser providenciadas analises fisico-quimicas. Deverdo ser
observadas as prescri¢cdes do item 8.1.3 da Norma NBR 6118.

Processo Executivo

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagdo dos agregados
graidos e mitidos, de conformidade com as dimensdes das pecas a serem concretadas. A fixagdo
do fator agua-cimento dpveré considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidade do
concreto, bem como as dimensdes e acabamento das pecas. No caso do concreto aparente, este
fator devera ser o menor possivel, a fim de garantir a plasticidade suficiente para o adensamento,
utilizando-se aditivos plastificantes aprovados pela Fiscalizagdo, de forma a evitar a segregac¢do
dos componentes. '

A proporgdo dos vdrios materiais usados na composicdo da mistura sera determinada pela
Contratada em fungdo da pesquisa dos agregados, da granulometria mais adequada e da correta
relagdo agua-cimento, de modo a assegurar uma mistura plastica e trabalhdvel. Deverd ser
observado o disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 a Norma NBR 6118.

A quantidade de dgua usada no concreto sera regulada para se ajustar as variagdes de umidade
nos agregados, no momento de sua utilizagdo na execugdo dos servicos. A utilizacdo de aditivos
aceleradores de pega, plastificantes, incorporadores de ar e impermeabilizantes podera ser
proposta pela Contratada e submetida a aprovagdo da Fiscaliza¢gdo, em consonédncia com o
projeto estrutural. Serd vedado o uso de aditivos que contenham cloreto de calcio.

Cimentos especiais, como os de alta resisténcia inicial, somente poderdo ser utilizados com
autoriza¢do da Fiscalizagdo, cabendo a Contratada apresentar a documentacdo e justificativa da
utilizagdo. Deverdo ser exigidos testes no caso de emprego de cimento de alto-forno e outros
cimentos especiais.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo previamente testados para
comprovagdo de sua adequagdo ao trago adotado. A Contratada efetuara, através de laboratério
idéneo e aceito pela Fiscalizagdo, os ensaios de controle do concreto e seus componentes de
conformidade com as Normas Brasileiras relativas a matéria e em atendimento assolicitacdes da
Fiscalizagdo, antes e durante a execugdo das pecas estruturais. ?V
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O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto no item 15 da Norma NBR 6118. O
concreto estrutural devera apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto. Registrando-se
resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural deveré ser convocado para,
juntamente com a Fiscalizacdo, determinar os procedimentos executivos necessarios para
garantir a estabilidade da estrutura.

a) Mistura e Amassamento

O concreto preparado no canteiro de servigo devera ser misturado com equipamento adequado
e convenientemente dimensionado em fungdo das quantidades e prazos estabelecidos para a
execugdo dos servicos e obras. O amassamento mecénico no canteiro devera ser realizado sem
interrupg¢do, e devera durar o tempo necessario para permitir a homogeneizagdo da mistura de
todos os elementos, inclysive eventuais aditivos. A duragdo necessaria deverd aumentar com o
volume da massa de concreto e sera tanto maior quanto mais seco for o concreto.

O tempo minimo para 0 amassamento devera observar o disposto no item 12.4 da Norma NBR
6118. A adicdo da agua serd realizada sob o controle da Fiscalizagdo. No caso de concreto
produzido em usina, a mistura devera ser acompanhada por técnicos especialmente designados
pela Contratada e Fiscalizagdo.

b) Transporte

O concreto sera transportado até as férmas no menor intervalo de tempo possivel. Os meios de
transporte devero assegurar o tempo minimo de transporte, a fim de evitar a segrega¢do dos
agregados ou uma variagdo na trabalhabilidade da mistura. O trafego de pessoas e equipamentos
no local da concretagem devera ser disciplinado através de tabuas e passarelas. Devera ser
obedecido o disposto no item 13.1 da Norma NBR 6118.

¢) Langamento

O langcamento do concreto obedecerd ao plano apresentado pela Contratada e aprovado pela
Fiscalizagdo, ndo se tolerando juntas de concretagem ndo previstas no planejamento. No caso de
concreto aparente, deverad ser compatibilizado o plano de concretagem com o projeto de
modulac¢3o das férmas, de modo que todas as juntas de concretagem coincidam em emendas ou
frisos prop05|tadamente marcados por conveniéncia arquitetdnica.

A Contratada comunicara previamente a Fiscalizagdo, em tempo habil, o inicio de toda e qualquer
operagdo de concretagem, que somente podera ser iniciada ap6s a liberagdo pela fiscalizagdo. O
inicio de cada operacdo de langamento serd condicionado a realizagdo dos ensaiog dg abatimento
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(“Slump Test”) pela Contratada, na presenca da Fiscalizagdo, em cada betonada ou caminhdo
betoneira. ‘

O concreto somente sera lan¢ado depois que todo o trabalho de férmas, instalagdo de pecas
embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado pela
Fiscalizagdo. Todas as superficies e pegas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa
proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente ou de
envolvimento seja lancado. Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das férmas com ar
comprimido ou equipamentos manuais, especialmente em pontos baixos, onde a Fiscalizagao
podera exigir a abertura de furos ou janelas para remogdo da sujeira. O concreto devera ser
depositado nas férmas, tanto quanto possivel e praticdvel, diretamente em sua posi¢do final, e
ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregagao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O langamento sera continuo e
conduzido de forma a'ndo haver interrupg¢des superiores ao tempo de pega do concreto. Uma
vez iniciada a concretagem de um lance, a operagdo devera ser continua e somente terminada
nas juntas de concretagem preestabelecidas. A operagdo de langamento também devera ser
realizada de modo a minimizar o efeito de retracdo inicial do concreto. Cada camada de concreto
deverd ser consolidada até o maximo praticidvel em termos de densidade. Deverdo ser evitados
vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as férmas e
pegas embutidas.

A utilizacdo de bombeamento do concreto somente serd liberada caso a Contratada comprove
previamente a disponibilidade de equipamentos e mdo-de-obra suficientes para que haja
perfeita compatibilidade e sincronizagdo entre os tempos de langamento, espalhamento e
vibragdo do concreto. O langamento por meio de bomba somente podera ser efetuado em
obediéncia ao plano de concretagem, para que ndo seja retardada a operacdo de lancamento,
com o acimulo de depdsitos de concreto em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a
operacdo de adensamento ’

d) Adensamento

Durante e imediatamente apds o lancamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continuamente com equamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento sera
executado de modo a que o concreto preencha todos os vazios das foérmas. Durante o
adensamento, deverdo ser tomadas as precaugdes necessdrias para que ndo se formem ninhos
ou haja segregacdo dos materiais. Dever-se- evitar a vibragdo da armadura para que ndo se
formem vazios em seu redor, com prejuizo da aderéncia. Especial atencdq sera dada no
adensamento junto as cabegas de ancoragem de pegas protendidas. ;)/
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0 adensamento do concreto sera realizado por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imersdo, de configuracdo e dimensdes adequadas as varias pegas a serem
preenchidas. Para as lajes, poderdo ser utilizados vibradores de placa. A utilizagdo de vibradores
de férma estara condicionada & autorizagio da Fiscalizagdo e as medidas especiais, visando
~ assegurar a indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os vibradores de imersdo nao
- serdo operados contra formas, pegas embutidas e armaduras. Serdo observadas as prescri¢des
do item 13.2. 2 da Norma NBR 6118.

e) = Juntas de Concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando o concreto em processo de
pega, a lavagem da superficie da junta sera realizada por meio de jato de dgua e ar sob pressdo,
com a finalidade de remover todo material solto e toda nata de cimento eventualmente
existente, tornando-a a mais rugosa possivel. Se recomendado pela Fiscalizagdo ou previsto no
projeto, devera ser utlllzado adesnvo a base de epéxi, a fim de garantlr perfelta aderéncia e
monoliticidade da peca.

Se, eventualmente, a operagdo somente for processada apés o endurecimento do cimento, a
limpeza da junta serd realizada mediante o emprego de jato de ar comprimido, apds o
apicoamento da superficie. Sera executada a colagem com resinas epoxi, se recomendada pela
Fiscaliza¢3o ou indicada no projeto. Devera ser obedecido o disposto no item 13.2.3 da NBR6118.

f) Cura -

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de
impedir a perda de dagua destinada a hidratagdo do cimento. Durante o periodo de
endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem,
mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que possam produzir fissuras ou
prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente
umedecidas com dgua durante pelo menos 3 dias apos o lancamento. Como alternativa, podera
ser aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com a formagdo de
uma pelicula impermedvel. Todo o concreto ndo protegido por férmas e todo aquele ja
desformado devera ser curado imediatamente apoés ter endurecido o suficiente para evitar danos
nas superficies. O método de cura dependera das condigGes no campo e do tipo de estrutura.

A cura adequada também sera fator relevante para a redugdo da permeabilidadg e dos efeitos
da retragdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da egtjutura.
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g) Reparos
No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas medidas corretivas,
compreendendo demolicdo, remogdo do material demolido e recomposi¢cdo com emprego de
materiais adequados, a serem aprovados pela Fiscalizagdo. Registrando-se graves defeitos,
deverd ser ouvido o autor do projeto. '
h) Estruturas Protendidas
Com a finalidade de proteger os cabos de protensdo e garantir o seu funcionamento como peca
aderente, as bainhas receber3o a inje¢do apés o término dos trabalhos de protensdo. Os servigos
de injecdo serdo liberados pela Fiscalizagdo somente apds o exame dos resultados da protensao,
ouvido o autor do projeto, quando necessario. A injecdo deverd ser realizada com pasta de
cimento que apresente as seguintes propriedades:

e ndo conter produtos que ataquem a armadura;

» apresentar resisténcia minima igual a do concreto da estrutura;

 preencher totalmente os espagos livres sem remanescentes de ar ou dgua;

* conter a menor quantidade possivel de agua;

* ser homogénea e fluida;

* ndo apresentar segregagao.

Para garantir a perfeita execuc¢do dos servigos de injegdo, deverdo ser observados os seguintes
requisitos: :

* utilizac3o de equipe de trabalho ou firma com pratica em servigos congéneres;

* 0 conduto deve ser isento de massa ou corpos estranhos, de modo a permitir a
livre passagem da pasta de inje¢ao;

» 0 percurso do cabo ndo deve apresentar angulos acentuados;

¢ ndo utilizar ar comprimido para a injegao; W
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» 0 conduto deve ter respiros espagados de, no maximo, 15m;

» o cimento devera ter menos de 15 dias de armazenamento e peneirado em malha
ultrafina;

e 0 cimento devera ser de média finura, ter baixo teor de enxofre, constatado por
ensaios quimicos, ndo se admitindo a presenga de cloreto de célcio. Poderdo ser
utilizados plastificantes para reduzir o volume de dgua. A auséncia de plastificante
‘abrigard ao uso de pasta de cimento e dgua com a total eliminagdo de areia. Os
aditivos ndo deverdo conter cloretos nem nitratos.

A utilizagdo de expansores para compensar os efeitos de retragdo ndo deverd produzir expansdo
total livre maior que 10%.

Somente poderd ser empregada bomba manual para cabos com comprimento inferior a 20m. A
mistura devera ser feita com equipamento adequado, na sequéncia: agua-plastificante-
areiacimento, quando recomendado. A bainha somente podera ser obturada quando a pasta
afluente apresentar consisténcia |guaI a da entrada.

j) Protensao

A protens3o obedecera ao plano estabelecido pelas tabelas de protensdo fornecidas no projeto
executivo e sera aplicada nas idades especificadas no plano. O concreto somente podera ser
protendido quando estiver suficientemente endurecido para suportar as tensdes originadas da
protensdo e as tensdes concentradas nas regies da ancoragem. A verificagdo desta condigdo
devera ser realizada através da andlise dos ensaios de ruptura em corpos de prova, a fim de
confirmar que a resisténcia do concreto tenha atingido os valores minimos fixados no projeto e
compativeis com a Norma NBR 7197. '

Deverdo ser tomados cuidados especiais na instalagdo do macaco de protensdo e colocagdo das
cunhas, bara que o equipamento se apoie perfeitamente no cone e evitar, no inicio da protensao,
que alguns fios sejam estirados antes dos demais. A forga de protensdo sera controlada através
dos alongamentos e pressdes manométricas. Todos os fios serdo marcados com risco efetuado
com lima ou tinta para medi¢do do alongamento. ’

O equipamento para protensdo devera ser ensaiado antes da primeira utilizagdo e,
posteriormente, em intervalos de tempo convenientes ou sempre que- houver suspeita de
indicagGes incorretas, a critério da Fiscalizacdo. Estes ensaios serdo realizados g#m laboratério
idoneo e aceito pela Fisca’lizagﬁo, consideradas todas as influéncias externas ao desempenho,
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principalmente as diferencas entre a temperatura nos locais dos ensaios e de trabalho. Deverdo
ser fornecidas a Fiscalizagdo as curvas de calibragdo e as tabelas de opera¢do dos macacos
hidraulicos, inclusive sua atualiza¢do ao longo do uso do equipamento, a fim de controlar o seu
desempenho ao longo dos servigos e obras.

N3o serdo utilizados equipamentos para protensdo que acusem erros superiores a 5% para mais
ou para menos. Durante a protensdo, deverdo ser medidos na obra os alongamentos dos
elementos de protensdo e as correspondentes pressdes hidraulicas nos macacos, que deverdo
ser encaminhados a Fiscaliza¢3o para anélise e posterior liberagdo para corte e injegdo. Apds a
cravagdo, devera ser examinada a existéncia de eventuais escorregamentos dos fios. Através
deste controle, podera a Fiscalizagdo decidir sobre a aceitagao das pegas.

k) Aparelhos de Ancoragem

Deverdo obedecer &s dimensdes, caracteristicas técnicas e disposi¢do de conformidade com as
indicagdes de projeto. A colocagdo deverd ser realizada de modo a garantir a sua
indeslocabilidade e a fixacdo dos cabos de protensao.

Recebimento

Para o recebimento dos servigos, serdo verificadas todas as etapas do processo executivo, de
conformidade com os itens anteriores.

Aceitagdo da Estrutura

Satisfeitas as condi¢des do projeto e desta Pratica, a aceitagdo da estrutura se fara mediante as
prescrigdes no item 16 da Norma NBR 6118. -

Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servicos de Estruturas de Concreto devera atender também as segumtes Normas
e Praticas Complementares: ‘

s Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengdo de Edificios Pablicos;

e Normas da ABNT e do INMETRO: NBR 6118 - Calculo e Execugdo de Obras de
Concreto Armado = Procedimento. NBR 5732 - Cimento Portland Comum -
Especificacdo. NBR 5733 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial —
Espeaﬁcagao NBR 6152 - Ensaio de Tragdo de Materiais Metdlicgg / Método de
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Ensaio. NBR 6153 - Ensaio de Dobramento de Materiais Metdlicos - Método de
Ensaio. NBR 6349 - Fios, Barras e Cordoalhas de Ago para Armaduras de Protensdo -
Métodos de Ensaio. NBR 7187 - Calculo e Execugio de Pontes de Concreto Armado.
NBR 7197 - Célculo e Execugdo de Obras de Concreto Protendido. NBR 7480 - Barras
‘e Fios de Ao Destinados a Armaduras para Concreto Armado. NBR 7211 - Agregados
para Concreto. NBR 7482 - Fios de Ago para Concreto Protendido. NBR 7483 -
Cordoalhas de Aco para Concreto Protendido. EB 233 - Barras, Fios, Corddes e Cordas
de Ago Destinados a Armadura de Protensdo;

s Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessiondrias de servigos publicos;

* Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CQNFEA.
Fiscaliza¢cdo |
Objetivo
Estabelecer as diretrizes gerais para a Fiscalizagdo dos servigos de Estruturas de Concreto.
Itens a Fiscalizar

A Fiscalizagdo devera realizar, além das atividades mencionadas na Pratica Geral de Construgdo,
as seguintes atividades espécificas:

- o atender as solicitagbes efetuadas pela Contratada através da Caderneta de
Ocorréncias, para liberagdo da concretagem de partes ou pegas da estrutura. Tal
liberagdo somente se dard se for solicitada em tempo habil, para que sejam
executadas as eventuais corregdes necessarias;

e liberar a execucdo da concretagem da pega, apds conferir as dimensdes, o0s
- alinhamentos, os prumos, as condi¢des de travamento, vedagdo e limpeza das formas

e do cimbramento, além do posicionamento e bitolas das armaduras, eletrodutos,

passagem de dutos e demais instalagdes. Tratando-se de uma pega ou componente
- de uma estrutura em concreto aparente, comprovar que as condi¢des das formas sdo
_ suficientes para garantir a textura do concreto indicada no projeto de arquitetura;
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« ndo permitir que a posi¢io de qualquer tipo de instalagdo ou canalizagdo, que
passe através de vigas ou outros elementos estruturais, seja modificada em relacdo
aindicada no projeto, sem a prévia autorizagdo da Fiscaliza¢do;

e em estruturas especiais, solicitar, aprovar e acompanhar a execugdo dos planos de
concretagem elaborados pela Contratada;

¢ acompanhar a execucdo de concretagem, observando se sdo obedecidas as
recomendagdes sobre o preparo, o transporte, o langamento, a vibragdo, a desforma

- e a cura do concreto, descritas na Pratica de Construgdo correspondente. Especial
cuidado devera ser observado para o caso de pegas em concreto aparente, evitando
durante a opera¢do de adensamento a ocorréncia de falhas que possam
comprometer a textura final; -

e controlar com o auxilio de laboratério, a resisténcia do concreto utilizado e a
qualidade do'ago empregado, programando a realiza¢gdo dos ensaios necessarios a
comprovacio das exigéncias do projeto, catalogando e arquivando todos os
relatérios dos resultados dos ensaios;

e exigir o preparo das juntas de concretagem, de acordo com o prescrito na Pratica
de Construgdo correspondente. No caso de concreto aparente, solicitar ao autor do
projeto o plano de juntas, quando ndo indicado no projeto de arquitetura;

 solicitar da Contratada, sempre que necessario, o plano de descimbramento das
pecas, aprovando-o e acompanhando sua execugdo;

e verificar continuamente os prumos nos pontos principais da obra, como por
exemplo: cantos externos, pilares, pogos de elevadores e outros;

e observar se as juntas de dilatagdo obedecem rigorosamente aos detalhes do
projeto; ‘ '

e solicitar as devidas corre¢des nas faces aparentes das pegas, apds a desforma,
obedecendo as instrucdes contidas na Pratica de Construgdo correspondente.
Solicitar a orientagdo do autor do projeto de arquitetura no caso de reparos em pegas
de concreto aparente. o

n/
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ESTRUTURAS METALICAS

Objetivo

) Estabelecer as diretrizes gerais para a execugdo dos servigos de fabricagdo e montagem de
_ Estruturas Metélicas. ' ’

Execugdo Dos Servigos
Introdugdo

Todos os elementos de projeto produzidos pelo fabricante deverdo ser submetidos a aprovagdo
do autor do projeto, que devera, de preferéncia, acompanhar a execugdo dos servigos.

As modificacbes de projeto que eventualmente forem necessdrias durante os estégios de
fabricagdo e montagem da estrutura deverdo ser submetidas a aprovagdo da Fiscalizagdo e do
autor do projeto.

Fabricacdao
Matéria Prima

0 aco e os elementos de ligagdo utilizados na fabricagdo das estruturas metalicas obedecerdo as
prescri¢Bes estabelecidas nas especificagdes de materiais. Somente poderdo ser utilizados na
fabricacdo os materiais que atenderem aos limites de tolerancia de fornecimento estabelecidos
no projeto. ) ' '

Serdo admitidos ajustes corretivos através de desempeno mecdnico ou por aquecimento
controlado, desde que a temperatura nio ultrapasse a 650°C. Estes procedimentos também
serdo admitidos para a obteng¢do de pré-deformagGes necessarias.

Cortes

Os cortes por meios térmicos deverdo ser realizados, de preferéncia, com equipamentos
automaticos. As bordas assim obtidas dever3o ser isentas de entalhes e depressdes. Eventuais
entalhes ou depressdes de profundidade inferior a 4,5 mm poderdo ser tolerados. Além desse
limite deverdo ser removidos por esmerilhamento. Todos os cantos reentrantes deverdo ser
arredondados com um raio minimo de 13 mm.
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Aplainamento de Bordas

N3o serd necessario aplainar ou dar acabamento as bordas de chapas ou perfis cortados com
serra, tesoura ou magarico, salvo indicagdo em contrario nos desenhos e especificagdes. Bordas
_cortadas cdm tesoura deverio ser evitadas nas zonas sujeitas a formagdo de rétulas plasticas. Se
n3o puderem ser evitadas, as bordas deverdo ter acabamento liso, obtido por esmeril, goiva ou
plaina. As rebarbas deverdo ser removidas para permitir o ajustamento das partes que serao
parafusadas ou soldadas, ou se originarem riscos durante a construgdo.

Produtos Laminados

A ndo ser que sejam estabelecidas exigéncias especiais no Caderno de Encargos, os ensaios para
a demonstracdo da conformidade do material com os requisitos de projeto serdo limitados aos
exigidos pelas normas e especificagdes. Se o material recebido ndo atender as tolerdncias da
ASTM A6 relativas & curvatura, planicidade, geometria e outros requisitos, serd admitida a
corre¢do por aquecimento ou desempeno mecanico, dentro dos limites indicados na norma.

Os procedimentos corretivos para recondicionamento de chapas e perfis estruturais recebidos
da usina poderdo também ser utilizados pelo fabricante da estrutura se as anomalias forem
constatadas ou ocorrerem ap6s o recebimento dos produtos. Procedimentos mais restritivos
deverao ser acordados com a Fiscalizag3o, de conformidade com o estabelecido no Caderno de
Encargos.

Os materiais retirados do estoque deverdo ter qualidade igual ou superior a exigida pelas
especificagdes. Os relatérios elaborados pela usina poderdo ser aceitos para a comprovagdo da
qualidade. Os materiais de estoque adquiridos sem qualquer especificagdo ndo ‘poderdo ser
utilizados sem a aprovacdo expressa da Fiscalizagdo e do autor do projeto.

Perfis Soldados

Todas' as colunas, vigas principais ou secunddrias e outras pegas da estrutura deverdo ser
compostas com chapas ou perfis laminados inteiramente soldados, conforme indicagdo do
projeto.

Todas as soldas a arco serdo do tipo submerso e deverdo obedecer as normas da AWS. O processo
de execucdo deverdo ser submetido a aprovagdo da Fiscalizagdo.

As soldas entre abas e almas serdo de angulo e continuas ou de topo com penetragdo total,

executadas por equipamento inteiramente automatico. Poderdo ser utilizadas c s de encosto
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em funcdo das necessidades. As soldas de enrijecedores as almas das pecas deverdo ser
semiautomaticas ou manuais.

- Os elementos deverdo ser posicionados de tal modo que a maior parte do calor desenvolvido
durante a solda seja aplicado ao material mais espesso. As soldas serdo iniciadas pelo centro e

. se estenderdio até as extremidades, permitindo que estas estejam livres para compensar a
contracdo da solda e evitar o aparecimento de tensdes confinadas.

As pecas prontas deverdo ser retilineas e manter a forma de projeto, livre de distorgdes, empenos
ou outras tensdes de retracdo.

Colunas

As colunas dever3o ser fabricadas numa pega Unica em todo a sua extensdo, ou de conformidade
com as emendas indicadas no projeto. As emendas somente poderdo ser alteradas apés
aprovagdo da Fiscalizagdo e do autor do projeto. As extremidades das colunas em contato com
placas de base ou placas de topo, destinadas a transmitir os esforgos por contato (compressdo),
dever3do ser usinadas. As abas e as almas deverdo ser soldadas a chapa.

As placas de base deverdo ser acabadas em atendimento aos seguintes requisitos:

a) as placas de base laminadas com espessura igual ou inferior a 50 mm poderdo ser
utilizadas sem usinagem, desde que seja obtido apoio satisfatério por contato;

b) placas de base laminadas com espessura superior a 50 mm e inferior a 100 mm poderdo
ser desempenadas por pressdo ou aplainadas em todas as superficies de contato, a fim de ser
obtido apoio por contato satisfatdrio, com excegdo dos casos indicados em d) e e);

c) - placas de base laminadas com espessura superior a 100 mm, assim como bases de pilares
e outros tipos de placas de base, deverdo ser aplainadas em toda a superficie de contato, com
exce¢do dos casos indicados em d) e e);

d) ndo serd necessdrio aplainar a face inferior das placas de base se for executado
grauteamento para garantir pleno contato com o concreto de fundagéo;

e) ndo sera necessario aplainar a face superior das placas de base se for utilizada solda de
penetragao total entre a placas e o pilar. :
Trelicas /}/
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As trelicas deverdo ser soldadas na oficina e parafusadas no local de montagem, salvo indicacao

contraria no projeto. De um modo geral, os banzos superiores e inferiores ndo deverdo ter

emendas. Se forem necessdrias para evitar manuseio especial ou dificuldades de transporte, as

emendas serdo localizadas nos quartos de vdo. As juntas serdo defasadas e localizadas nos pontos
-de suporte lateral ou tdo préximas quanto possivel desses pontos.

As trelicas deverdo ser montadas com as contraflexas indicadas no projeto ou de conformidade
com as normas, no caso de omissao do projeto.

Misceldnea

O fabricante fornecera todas as pecas de fechamento da edificagdo indicadas no projeto, como
vigas de fachada, pendurais, vigas de beiral, suportes de parapeito, parapeitos, calhas, escadas e
margquises.’ '

Contraventamento das Colunas, Treligas e Tergas

Todos os contraventamentos serdo executados de forma a minimizar os efeitos de
excentricidades nas ligagdes com a estrutura. De um modo geral, os contraventamentos
executados com barras redondas deverdo ser ligados as trelicas ou as vigas por meio de
cantoneiras de fixagdo.

Os tirantes de fechamento da cobertura, constituidos de barras redondas e cantoneiras, deverdo
prover todas as tercas da estrutura.

Os contraventamentos fabricados com duplas cantoneiras deverdo executados com chapas
soldadas e travejamentos espagados, de conformidade com as especificagbes.

Construgdo Parafusada

Se a espessura da chapa for inferior ou no maximo igual ao didmetro nominal do parafuso
acrescido de 3 mm, os furos poderdo ser puncionados. Para espessuras maiores os furos deverdao
ser broqueados com seu didmetro final. Os furos poderdo ser puncionados ou broqueados com
didmetros menores e posteriormente usinados até os didmetros finais, desde que os diametros
das matrizes sejam, no minimo, 3,5 mm inferiores aos didmetros finais dos furos. Ndo sera
permitido o uso de magarico para a abertura de furos.

v/
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Durante a parafusagem deverdo ser utilizados parafusos provisérios para manter a posigao
relativa das pecas, vedado o emprego de espinas para forgar a coincidéncia dos furos, alarga-los
ou distorcer os perfis. Coincidéncia insuficiente devera originar recusa da peca pela Fiscalizagdo.

 Todos os materiais e métodos de fabricagdo obedecerdo a especificagdo para conexdes

- estruturais para parafusos ASTM A325, na sua mais recente edi¢do. O aperto dos parafusos de
alta resisténcia sera realizado com chaves de impacto, torquimetro ou adotando o método de
rotagdo da porca do AISC.

Construcdo Soldada

A técnica de soldagem, a execugio, a aparéncia e a qualidade das soldas, bem como os métodos
utilizados na corre¢do de,defeitos, deverdo obedecer as segoes 3 e 4da AWS D 1.1.

As superficies a serem soldadas deverdo estar livres de escdrias, graxas, rebarbas, tintas ou
quaisquer outros materiais estranhos. A preparagdo das bordas por corte a gas sera realizada,
onde possivel, por macarico guiado mecanicamente. As soldas por pontos deverdo estar
cuidadosamente alinhadas e serdo de penetragdo total. '

Deverdo ser respeitadas as indicacdes do projeto de fabricagdo, tais como dimensdes, tipo,
localiza¢gdo e comprimento de todas as soldas. As dimensdes e os comprimentos de todos os
filetes dever3o ser proporcionais a espessura da chapa e a resisténcia requerida.

Todas as soldas serdo realizadas pelo processo de arco submerso, de conformidade com o “Code
for Structural Welds” da AWS. Os servicos serdo executados somente por soldadores
qualificados; conforme prescrigio do “Standard Code for Welding for Building Construction” da
AWS, ' C . ,

Os trabalhos de soldagem deverdo ser executados, sempre que possivel, de cima para baixo. Na
montagem e juncdo de partes da estrutura ou de elementos pré-fabricados,

o procedimento e a sequéncia de montagem serdo tais que evitem distor¢Ges desnecessarias e
minimizem os esforc¢os de retracdo. Ndo sedo possivel evitar altas tensdes residuais nas soldas
de fecho nas conexdes rigidas, o fechamento serd realizado nos elementos de compressao.

Na fabricagdo de vigas com chapas soldadas as flanges, todas as emendas de oficina de cada
componente deverdo ser realizadas antes que seja soldado aos demais componentes. Vigas
principais longas ou trechos de vigas principais poderdo executadas com emengas de oficina,
mas com ndo mais de trés subseg¢des. /I-‘T/5
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O pré-aquecimento a temperatura adequada deverd levar a superficie até uma distancia de 7,5
cm do ponto de solda. Esta temperatura deverd ser mantida durante a soldagem.

A Fiscalizacdo poderd requerer testes radiograficos em um minimo de 25% das soldas
executadas. Os testes serdo realizados por laboratério independente, previamente aprovado
pela Fiscaliza¢gdo. No caso de execugdo rejeitada, a Contratada devera remover e executar
novamente os servicos de soldagem. '

Juntas de Dilatagdo

Serdo fornecidas e instaladas conforme indicado no projeto. Prever ajuste suficiente entre as
juntas e as pegas da estrutura para permltlr o alinhamento e o nivelamento das juntas ap0s a
montagem da estrutura.

A estrutura sera alinhada em sua posi¢do correta. Afim de evitar interferéncias nas folgas
previstas, serdo utilizados furos escariados nas faces internas. Prever também chapas de
fechamento nas colunas pertencentes as juntas de dilatagdo.

Pintura de Fabrica

Os elementos de projeto deverdo especificar todos os requisitos de pintura, incluindo as pecas a
serem pintadas; a preparagdo das superfncnes, a especificacdo da pintura e a espessura da pelicula
seca da pintura de fabrica.

A pintura de fabrica é a primeira camada do sistema de protegdo, que deverd funcionar por um
periodo curto de tempo, e assim seré considerada tempordria e proviséria. A Contratada devera
evitar a deteriorizacdo desta camada por mau armazenamento ou por submeté-la a ambientes
mais severos que os ambientes normais. '

O fabricante devera efetuar a limpeza manual do aco, retirando a ferrugem solta, carepa de
laminagdo e outros materiais estranhos, de modo a atender aos requisitos da SSPC-SP 2. Se ndo
for especificada no projeto, a'pintura devera ser aplicada por pincel, rolo, “spray”, escorrimento
ou imersdo. A espessura minima da pelicula seca de fabrica deverd ser de 25 micra.

As partes das pegas de a¢o que transmitem esfor¢os ao concreto por aderéncia ndo deverdo ser
pintadas. Com excec¢do deste caso e nos pontos em que a pintura for desnecessdria, todas as
pecas deverdo receber na fabricagdo pelo menos uma camada de primer. '

\Va
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As superficies inacessiveis ap6s a montagem da estrutura serdo previamente limpas e pintadas,
com excegdo das superficies de contato, que ndo deverdo ser pintadas.

" As ligagdes com parafusos trabalhando por contato poderdo ser pintadas. As ligacbes com
parafusos trabalhando pdr atrito e as superficies que transmitem esforgos de compressdo por
contato dever3o ser limpas e sem pintura, a ser que seja considerado no calculo um coeficiente
de atrito adequado a este tipo de acabamento. Se as superficies forem usinadas, deverdo receber
uma camada inibidora de corrosdo, removivel antes da montagem da estrutura.

Se ndo houver outra especifica¢do, as superficies a serem soldadas no campo, numa faixa de 50
mm de cada lado da solda, deverdo estar isentas de materiais que impegam a soldagem
adequada ou que produzam gases toxicos durante a sua execugdo. Apds a soldagem, as
superficies deverdo receber a mesma limpeza e protegdo previstas para toda a estrutura.

Entrega

Entrega Antecipada

Elementos como chumbadores de ancoragem, a serem instalados nas fundagdes de concreto ou
em outras estruturas de concreto, e placas de base soltas, a serem instaladas sobre argamassa
de enchimento, deverdo ser entregues antes das demais pegas, a fim de evitar atrasos no
desenvolvimento da constru¢io das fundagdes ou na montagem da estrutura metalica.

Entrega da Estrutura

A estrutura metalica devera ser entregue no canteiro de servigo apds ter sido pré-montada na
oficina e verificadas todas as dimensdes e ligagdes previstas no projeto, de forma a evitar

dificuldades na montagem final.

Em casos especiais, a entrega da estrutura obedecera a uma sequéncia previamente programada
e aprovada pela Fiscalizagdo, a fim de permitir uma montagem mais eficiente e econoémica. -

Transporte, Manuseio e Armazenamento
Ap6s a entrega no canteiro de servigo, a estrutura sera armazenada sobre dormentes de madeira.

Durante o manuseio e empilhamento, todo cuidado serd tomado para evitar empenamentos,
danos na pintura, flambagens, distorg6es ou esforgos excessivos nas pegas.
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Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou avariadas durante o manuseio ou
transporte, serdo escoradas com madeira, bracadeiras ou qualquer outro meio. Pecas
empenadas ndo deverdo ser aceitas pela Fiscalizagdo. Os métodos de desempeno também
‘ deverdo ser prgviamente,aprovados pela Fiscalizagdo.

Montagem
Introdugao

0 método e a sequéncia de montagem deverdo ser submetidos a aprovagdo da Fiscalizagdo e do
autor do projeto, devendo, de preferéncia, serem indicados no Caderno de Encargos.

A Contratada devera manter vias de acesso ao canteiro que permitam a movimentacdo dos
equipamentos a serem utilizados durante a fase de montagem, bem como a manipulagdo das
pecasa serem montadas no canteiro de servigo, de conformidade com o Plano de Execugdo dos
servicos e obras.

O Plano de Execucdo sera elaborado de conformidade com as facilidades do canteiro de servico,
como espagos adequados para armazenamento, vias de acesso e espacos de montagem livres de
interferéncias, previamente concebido e executado pela Contratada sob as condigdes oferecidas
pelo Contratante. ) )

Cumprird ao Contratante o fornecimento de marcos com coordenadas e referéncias de nivel,
necessarios a correta locacdo da edificagio e dos eixos e pontos de montagem da estrutura.

No caso de contrato especifico e limitado a execugdo da estrutura metalica, cabera ao
Contratante fornecer as fundacdes, bases, encontros e apoios com resisténcias e demais
caracteristicas adequadas & montagem da estrutura metalica.

Controle dos Chumbadores e Acessérios Embutidos

Os chumbadores e parafusos de ancoragem deverSo ser instalados pela Contratada de
conformidade com o projeto da estrutura. No caso de contrato especifico e limitado a execugdo
da estrutura metdlica, cumpriré ao Contratante responder por essa instalagdo.

As tolerancias de desvios ndo poderdo ultrapassar os seguintes limites:

a) 3 mm de centro a centro de dois chumbadores quaisquer dentro de grupo que
compdem uma ligacdo; ‘ 77}
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b) 6 mm de centro a centro de grupos adjacentes de chumbadores;

c) para cada 30 m medidos ao longo da linha estabelecida para os pilares, o valor acumulado

dos desvios entre grupos no podera superar 6 mm ou o total de 25 mm (linha estabelecida para

os pilares é a linha real de locagdo mais representativa dos centros dos grupos de chumbadores
" ao longo de uma linha de pilares);

d) 6 mm entre o centro de qualquer grupo de chumbadores e a linha estabelecida para os
pilares que passa por esse grupo;

e) para pilares individuais, locados fora das linhas estabelecidas para os pilares, aplicam-se
as tolerancias das alineas b), c), e d), desde que as dimensdes consideradas sejam medidas nas
direcBes paralela e perpendicular & linha mais proxima estabelecida para os pilares.

O respeito a essas tolerancias devera permitir o atendimento das exigéncias de montagem da
estrutura. A ndo ser indicagio em contrario, os chumbadores deverdo ser instalados
perpendicularmente a superficie tedrica de apoio.

Outros acessérios embutidos ou materiais de ligagdo ‘entre a estrutura metdslica e partes
executadas por outras Contratadas, deverdo ser locados e instalados de conformidade com os
desenhos aprovados pela Fiscalizagdo e pelo autor do projeto.

O fabricante devera fornecer cunhas, calgos e parafusos de nivelamento necessdrios a montagem
da estrutura, marcando com clareza nos dispositivos de apoio as linhas de trabalho que facilitem
o adequado alinhamento.

Imediatamente apds a instalagdo de qualquer dispositivo de apoio, a Contratada ou Contratante,
no caso de contrato especifico e limitado a execugdo da estrutura metélica, deverd verificar os
alinhamentos e niveis, executando os enchimentos de argamassa necessarios.

Suportes Temporarios

Suportes temporarios como estais, contraventamentos, andaimes, fogueiras e outros elementos
necessarios para os servigos de montagem, deverdo ser determinados, fornecidos e instalados
pelo montador com a assessoria da Fiscalizagdo e do autor do projeto.

Os suportes temporérios deverdo garantir que a estrutura metalica ou qualquer parte montada
possa resistir a‘ cargas comparaveis em intensidade aquelas para as quais 7) estrutura foi
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projetada, resultantes da agdo do vento ou operacbes de montagem, excluindo cargas
extraordindrias e imprevisiveis.

Os suportes temporarios poderdo ser removidos pela Contratada apés a estrutura ter sido
conectada definitivamente, de acordo com o projeto e com a autoriza¢dio expressa da
Fiscalizacdo e do autor do projeto.

Pisos e Corrimaos

A Contratada devera fornecer os pisos, corrimdos e passadigos temporarios que forem exigidos
pelas normas de seguranca e satde no trabalho, de forma a proteger o pessoal de montagem
contra acidentes. A Contratada devera remover estas instalagoes ap6s a conclusdo das operacdes
de montagem, salvo disposicdes especificas do Caderno de Encargos.

Tolerdncias de Montagem

As tolerancias de montagem sdo estabelecidas em relagao aos pontos e linhas de trabalho das
barras da estrutura, estando assim definidos:

o para barras ndo horizontais, o ponto de trabalho é o centro real em cada
extremidade da barra;

« para barras horizontais, o ponto de trabalho é a linha de centro real da mesa
superior em cada extremidade;

e alinha de trabatho é uma linha reta ligando os pontos de trabalho da barra.
Outros pontos de trabalho poderdo ser utilizados para facilidade de referéncia.
As tolerdncias devem obedecer aos seguintes limites e condicdes:

a) o desvio da linha de trabalho de um pilar em relagdo a linha de prumo ndo devera ser
superior a 1:500, observadas as seguintes limitagBes: 25 mm para pilares adjacentes a pogos de
elevadores; 25 mm da fachada para fora e 50 mm no sentido oposto para pilares de fachada; os
pontos de trabalho dos pilares de fachada n3o poderdo cair fora de uma faixa de 38 mm;

b) o alinhamento das barras que se ligam aos pilares sera considerado satisfatorio se estes
estiverem dentro das tolerancias. A elevagdo das barras sera considerada aceitévegse a distancia

entre o ponto de trabalho da barraea emenda do pilar imediatamente superior pqiiver entre +5
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